
ل �ق كامل · لل�ن �ي · م�ق �ي · سل�ب �ئ �ي �ب

 EPICوح و�ن �ب
، وك�ي�ف �يعمل اه �تح�ت سطح ال�أر�ف ام EPIC ل�إدارهت الم�ي طف ى �ف �ف �ب ك�ي�ف �يُ

ٍّ طو�يل ال�أمد. ر�ي ىيٍّ دا�أ دّ�ي كحلٍّ ما�أ ا �يوأ ، ولمادف �ت ر�ب ل ال�ت دا�ف

اء �ز �ج ىي كامل4 اأ �ف �ت ع �ت ال�ً · مر�ب  · 34 سوأ
لى المهد �ت العمل  ·  م�ف المهد اإ ا�ت  ·  اآل�ي ل  ·  المكوّ�ف ام ال�أم�ث طف ال�ف

ال�ث · 2026 �دار ال�ث ال�إ

ٌ �ٌ و�ر�ن ر�ن — ر�ي ح�ق ال�ئ ٌ محكم واحد �ق حو�ن
ٍّ واحد. �ي امٍ سل�ب �ن �ي �ن ح �ن �ي رسث ٌ و�ق �ن �ي رن حن و�ق

Xpitrade General Trading LLCل �تطو�ير السو�ت لـ �يس الحصر�ي ومم�ثّ ع الر�أ ّ EPIC Total Water — المورف
Solutions LLC. ىي ل�يحب لس ال�تعاو�ف الحف ىي دول محب  �ف



مَد م�ي المع�ق ل�ي �ق ع ال�إ �ي ورن ال�ق

Xpitrade General Trading LLC ل �تطو�ير السو�ت لـ �يس الحصر�ي ومم�ثّ ع الر�أ ّ EPIC هىي المورف
Total Water Solutions LLC. ىي ل�يحب لس ال�تعاو�ف الحف ىي دول محب  �ف

ل ا الدل�ي ع�ن هدن

ره ل� �آحن له اإ و� EPIC م�ن �ئ
 — EPIC ام طف و�ت ل�ف د والمو�ث ع الموّ�َّ ا هو المر�ب �يهدف �أ �ي �ي ال�ج ل الم�تكامل السل�ج �ت  — ل�إدارهتال�ز

، �ت ر�ب ل ال�ت ى، وك�ي�ف �ي�تصرّ�ف دا�ف �ف �ب ، وك�ي�ف �يُ : ما هو، وممّ �ي�تكوّ�ف اه �تح�ت سطح ال�أر�ف الم�ي
. ىي �ترا�ف ها�ي�ت عمره ال��ف ىي �ف ا �يحد�ث ل� �ف ومادف

، و�تسلسل ا�ت المكوّ�ف ا�ت  ام، وموا��ف طف ال�ف رهت عام�ت على  طف �ف  — EPIC لـ المصدر�ي  لّ  السحب الدل�يل  مع  �يحب
�يل ُرف اأ ح.  ّ لَّّد وا�د سهل ال�تص�ف ىي محب لى المهد« — �ف �يل، و�تحل�يل ال�س�تدام�ت »م�ف المهد اإ عف ال�ترك�ي�ب وال�تسث
�ت للموا��ف �ت  �ت ا�ب ال�ث �يم  وال�ت ال�تصم�يم  �تواعد  �ت  �ف �ي ُ�ف واأ وع،  مو�ف لكل  و��ف  اأ�تو�  على  �تىي  ُ�ب واأ ال�تكرار، 

� العم�يل. �ي�ب �ب �ي �يحب س� الدف �ف در �ف ال�ت دس المُواِ��ف �ب د المه�ف �ف �ي�ب المس�ت �يل، ل�يحب عف رو�توكول ال�تسث و�ب

، �ف اول�ي ، والم�ت �ت ع�ي �ي ر الط�ب اطف ، ومصمّمىي الم�ف دسىي الر�ي ار�ي�ي�ف ومه�ف �ف ال�س�تسث دس�ي ، والمه�ف � للمطوّر�ي�ف َّّ وهو مو�ب
دول المح�تو�يا�ت را�بط ىي �ب ال �ف رده، وكل سوأ م�ف راأ �ب �ت ل�يُ ء مك�تو�ب  رف . كل �ب ر�يا�ت �ت ر�ت ال�س�تدام�ت والمسث و�ف

�ت�. ا�ب �ب لى اإ ر اإ اسث م�ب

ا الدل�يل ع�ف هدف

. ل� �تح�ت سطح ال�أر�ف �ت �ف الماء و�ي�ف ّ رف �ي �يحف ام الدف طف �ت EPDM — �تل�ب ال�ف طا�ف و�ت �ب راسث الحصى �ف وع�ت على �ف رهت EPIC مو�ف �حب

ل ا الدل�ي ع�ذ هدذ
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دام حن هق ال�س�ق �ي �ن ك�ي
I ء  �ز ا�ياه. ال�ج ومرف ام  طف ال�ف �ب �يعرّ�ف   II ء  �ز ها. ال�ج ا�ت وموا��ف الماد�ي�ت  ا�ت  المكوّ�ف صّل  �ي�ف  III ء  �ز �ياءال�ج رف �ي ال�ف اول  �ف �ي�ت  

�يل.  عف ا�ت و�تواعد ال�تصم�يم وال�ترك�ي�ب وال�تسث �ت �ي�ب الط�ب ر�ت ء IVو�ت �ز ا�تال�ج �ت �ي اول ال�س�تدام�ت وعلم المواد وال�تط�ب �ف �ي�ت  
د. والعا�أ

هق � د�ق دم �ب حن ُس�ق هق مص�لحا�ق �ق ل��ث �ث

EPIC رهق ححب
ل�ي�ف — �ي رو�ب ولىي �ب و�ب م�ف ال�ب ال�توس المص�ب

راءهت المكوّ�ف ال�أساسىي الحا�ل على �ب
. �ت �ي �ف لى ال�ب ل� اإ �ت �ف الماء و�ي�ف ّ رف �تراع، �يحف ا�ف

EPIC هق ل�ي حن
،EPDM ت� طا�ف �ف وا�د: �ب طَّّ �و�ف م�ب

ل�، والحصى �ي�ب دا�ف ا�ب را�ت وال�أ�ف والححب
و�تهما. وهىي و�دهت ال�تصم�يم. والرمل �ف

EPIC هق �ي �ن �ب
لى �ت اإ ل�ي �ت الس�ف �ت وم�ت الكامل�ت م�ف الط�ب طف الم�ف
مو �ت ووسط ال�ف ل�ي روع — الحف السطح المرف

ام وا�د. طف ا�تىي ك�ف �ب طاء ال�ف والعف

ا الدل�يل ع�ف هدف

. لىي ها ال�توس الدا�ف �تح�ت ال�تو��يل �يح�يط �ب رهت — �ف ر� الححب ل محب ر دا�ف طف م�ف

ل ا الدل�ي ع�ذ هدذ
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ا�ق و�ي دول المح�ق حب
.� �ت ا�ب �ب لى اإ ال اإ �ت �ت د للا�ف �ف ر اأ�ي �ب �ت ر — ا�ف اسث اه را�بط م�ب د�ف ال اأ ء وسوأ رف كل �ب

Iول ار ال�ئ �ي ل والحن م�ث ام ال�ئ �ن ال�ن

اه؟1.1 ام EPIC ل�إدارهت الم�ي طف 9ما هو �ف

ىي1.2 �ت �ف �ي راع�ت الما�أ ل للرف ار ال�أم�ث �ي عدّ EPIC الحف ا �يُ لمادف
الرمل؟

9

1.3EPIC رها ّ اه ال�تىي �يو�ف دارهت الم�ي ا�أ�ف اإ ما وطف
ا؟ً �ي ا�أ ل�ت �ت

10

؟1.4 �ت �أ �ي اً لل�ب دّ EPIC �د�ي�ت عَّ ا �يُ 10لمادف

؟1.5 ساط�ت ال�ب سم EPIC �ب ا �ي�تّ 10لمادف

اه؟1.6 ر EPIC الم�ي ّ 11ك�ي�ف �يو�ف

؟1.7 �ت صف �ف حف �ت� م�ف ا�ف �يل EPIC و��ي عف 11هل �تكال�ي�ف �تسث

رهت لـ EPIC؟1.8 اسث ر الم�ب �ي رهت وعف اسث ار الم�ب آ�ث 12ما ال�

ها EPIC؟1.9 اه ال�تىي �يعمل عل�ي واع الم�ي �ف 13ما اأ

IIام �ن ا�ق ال�ن �ن رح مكو� سث

راءا�ت2.1 د، وما �ب را�ت EPIC �يو�ب وعاً م�ف �حب كم �ف
�تراع؟ ال��ف

15

ام؟2.2 طف هما ال�ف لّ�ف م�ف اأ ا�ف �ي�ت ا�ت الل�ت ا المكوّ�ف �ت �أ 15ما �ف

رهت EPIC؟2.3 16ما هىي �حب

؟2.4 دم�ت �ت المس�تحف طا�ف 17ما ال�ب

17ما دور الحصى؟2.5

17ما دور الرمل؟2.6

ا؟2.7ً �يصف �ت EPIC اأ ل�ي مّ �ف ا �تصف 18مادف

ىي لمح�ت2.8 را�ت �ف ا�ت الححب 19موا��ف

ر2.9 �يّ عف �ت �يم ال�تىي ل� �ت ا�ت — ال�ت 21لمح�ت الموا��ف

و�يا�ت دول المح�ت �ب

طوط. اطا�ت ول� اإ�لاح �ف �تّ �ت �ف ا�ف لى ��ي ل� اإ �ت اأس�ف �ي �ف اء — لم �تح�تحج ال�ب سث وا�ت م�ف ال�إ�ف عد س�ف ملع�ب مدرسىي �ب

ا�ت و�ي دول المح�ت �ج
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مهق �ق ا�ق — �ق و�ي دول المح�ق حب

IIIل �ي عن سث �ب وال�ق رك�ي هق العمل — ال�ق �آل�ي

ام EPIC؟3.1 طف داأ �يعمل �ف 24على اأ�ي م�ب

ل؟3.2 لى ال�أس�ف ام م�ف ال�أعلى اإ طف ا�ت ال�ف �ت 24ما ط�ب

ام؟3.3 طف ر ال�ف ، ك�ي�ف �ي�تحرّ�ك الماء ع�ب طوهت حف طوهت �ب �25ف

27ما �تواعد ال�تصم�يم؟3.4

�يسث3.5 �ت �ف اط ال�ت �ت �ت EPIC، وما �ف ل�ي ركَّّ�ب �ف ك�ي�ف �تُ
ع؟ �ت ال�أر�ب ام�ي ال�إلرف

28

ىي المو�تع؟3.6 دو �ترك�ي�ب EPIC �ف 29ك�ي�ف �ي�ب

؟3.7 صا�ف ام و�يُ طف ل ال�ف َّّ عف سث 30ك�ي�ف �يُ

IVدامهق ل� المهد — ال�س�ق م�ن المهد اإ
ر دو�ي عادهق ال�ق واإ

�ت لـ4.1 س�ب ال�ف لى المهد« �ب ىي »م�ف المهد اإ ا �يع�ف مادف
EPIC؟

32

دام4.2 ام ل�إعادهت ال�س�تحف طف �ت ال�ف ل�ي ا�ب ما مد� �ت
وال�تدو�ير؟

32

ها�ي�ت4.3 ىي �ف �ت �ف ك�ي �ي لاس�ت ا�ت ال�ب ا �يحد�ث للمكوّ�ف مادف
عمرها؟

32

؟4.4 �ت ع�ي �ي ا �يحد�ث للمواد الط�ب 33مادف

؟4.5 �تىي اأ �ي�ف �ي ل�ي�ف وم�ف اأ �ي رو�ب ولىي �ب 34ما ال�ب

ا؟4.6 علاً ه�ف �ت �ف �أ �ي ال�ب ارٌّّ �ب �ي�ك �ف لاس�ت 35هل ال�ب

ل�ت لل�تحلل4.7ّ ا�ب �ت �ت ك�ي �ي لاس�ت ا�ت ال�ب ا ل�يس�ت المكوّ�ف لمادف
ا؟ د ه�ف �يّ ا �ب ا هدف — ولمادف

35

لى4.8 م�ت اإ �ي ا�ت EPIC �ت �ت �ي �ي�ف �تط�ب ك�ي�ف �تصف
روع؟ المسث

36

ا�يا؟4.9 ا�ت والمرف �ت �ي ررف ال�تط�ب �ب 37ما اأ

مهق· ا�ق د�مهق والحن الم�ق

ا الدل�يل— 2ع�ف هدف

ح�ت وا�دهت— ىي ��ف EPIC6 �ف

�ت م�تكامل�ت— �ي ام وا�د ل�إدارهت ما�أ طف لا��ت — �ف 38الحف

�ت— �ت 39ال�أر�تام المُو�ثَّّ

و�يا�ت دول المح�ت �ب

رد الركام — �و�ف وا�د وسطح ماء وا�د. ل �ف �ب �ت �ت طّ�ف �ت م�ب ل�ي ل �ف ع�ت دا�ف ّ را�ت مورف �حب

ا�ت و�ي دول المح�ت �ج
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صار �ق احن �ب

حهق واحدهق �ي ��ن EPIC �ن
ل . �يرو�ي م�ف ال�أس�ف ى �تح�ت سطح ال�أر�ف �ف �ب �ت و�يُ �ي �ب ادف الحب لا�ت �يعمل �ب ٌّ محكم ال�إعف EPIC �و�ف
�تط� �ف ما �يل�ت ّ رف لال�، و�يحف ح ما �يمرّ �ف ، و�يرسثّ ال�تسرّ�ب ، و�يصرّ�ف م�ف ال�أعلى �ب عر�ي�ت �ت السث ا��ي الحف �ب

مو. �ت ال�ف ط�ت ل م�ف اء م�تحرّك�ت دا�ف رف ط، ول� اأ�ب عف طوط �ف ، ول� �ف ا�ت اسث ، ول� رسثّ اطا�ت �تّ — دو�ف �ف

ح�ت وا�دهت ىي ��ف EPIC �ف

لى اً اإ �أ �ي د سث �ت كّل �و�ف ل� �ي�ف �تسث �ي اء EPDM سماك�ت 45 مل، �ف سث عف و�ي�ت ومدكوك�ت �ب �ت مس�ت �ي �ف اأر�ف طَّّ �ب �تُ
ل�. ال�أر�ف اأس�ف

01

�ي�ب ا�ب �ف اأ ل �ب و�َّ ، و�تُ و�ف ىي ��ف �ت �ف طا�ف �تراع على ال�ب راءا�ت ا�ف را�ت EPIC الحا�ل�ت على �ب ع �حب و�ف �تُ
مداد. �ت اإ ر�ف �يسىي وعف ط مح�يطىي ر�أ لى �ف �تو��يل �ت�ياس 2 �بو��ت اإ

02

لى ع الرمل م�ف الو�ول اإ �ت وم�ف طا�ف ال�تساو�ي على ال�ب �يع الماء �ب را�ت ل�تورف رد الحصى �ول الححب �ف �يُ
. رهت �تحا�ت الححب �ف

03

ور. دف �ت الحب ط�ت لى م�ف ع الماء اإ �ي �ير�ف �يل الدف �ت مو وال�ف و�ت الحصى — وهو وسط ال�ف ل �ف هَّّ رد الرمل الموأ �ف �يُ 04

عر�ي�ت �ت السث ا��ي الحف ر الرمل �ب ع ع�ب �ف م �ير�ت مر الحصى، �ث عف �ي ، �ف را�ت لى الححب ل الماء اإ ع الر�ي �يد�ف ىي و�ف �ف
لَّّل اأ�لاً. �ب ر م�ف سطحٍ ل� �يُ ّ حف �ب ء �ي�ت ىي �، ول� سث ا�ب ا�تا�ت ما �تح�ت �ب دف ال�ف اأ�ف . �ت �ت �ي ور هوا�أ دف �ت �ب ط�ت لى م�ف اإ

05

ً ول� رف ر�يا�ف السطحىي �ف اه ال�أمطار والحب ح م�ي �ترسثّ العكس — �ت سها �ب �ف �ت �ف �ي �ف ع الصر�ف �تعمل ال�ب ىي و�ف �ف
.� م �ب كل مُ�تحكَّّ سث �ف �ب دام اأو �تُصرَّّ �ف ل�إعادهت ال�س�تحف َّّ رف حف ، و�تُ را�ت �تطها الححب ل�ت �ت ر الرمل، �ف ع�ب

06

. �ت EPIC محكم�ت �ي �ف و�ت �ب اه المعاد �تدو�يرها �ف الم�ي رو� �ب ر �ىيّ �يُ صف ل�يكو�ف — مسطّح اأ�ف واد�ي الس�ي ىي �رم Microsoft �ب مام �ف ملع�ب ال�س�تحب

ح�ت وا�د�ت �ي ص�ذ EPIC �ذ
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50–85%
الر�ي الس�ح�ي ً �ب هق ار�ن اه الر�ي م�ق �ي م�ي ر �ن �ي و�ن �ق

ط �ي �ق �ن ال�ق و �ب �ئ

99.5%
ل م�ن �ق �ك �ئ �ي ل�س�ق �ن · ال�ب الورن هق �ب ع�ي �ي مواد ط�ب

0.5%

3
را�ق وعا�ن م�ن الححب هق · �ن ك�ي مر�ي راع �ئ �ق راءا�ق احن �ب

0
مو هق ال�ن ��ق ل م�ن كهق داحن حر� اء م�ق رن حب �ئ

حكم كل ما عداها �ي �ق اعدهق ال�ق ال�ق

د�ت ال�أر�ف وٍ �تماماً مهما �ب لها مس�ت �ف سطح الماء دا�ف اإ ا �ف ٌّ محكم، لدف �ت EPIC �و�ف ل�ي س�. �ف �ف �ف د مس�تواه �ب الماء �يحب
�تراط  �ف اسث اإ ا �ف ر. لدف ّ ال�آ�ف �ف ىي الماء و�ب ٌّ �ف ر�ت طر�ف ، عف و�ي�ت �ت مس�ت ل�ي �ت الحف �ي ا لم �تك�ف اأر�ف دف و�تها. واإ او�ت�ف �ز او�ز ال�ت لاّ �ي�ت�ج اأ

�ت ل�ي �ت ال�ز �ي ��ز ام.13 مم عل� ام�تداد اأ طف �يل ال�ف عف رط �تسث ل هو سث لاً — �ب �ي صف �ف  ل�يس �ت

ح�ت وا�دهت ىي ��ف EPIC �ف

رد الركام — �و�ف محكم وا�د وسطح ماء وا�د. ل �ف �ب �ت �ت طّ�ف �ت م�ب ل�ي ل �ف ع�ت دا�ف ّ را�ت مورف �حب

ح�ت وا�د�ت �ي ص�ذ EPIC �ذ
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ار ال�أول �ي ل والحف ام ال�أم�ث طف ء I — ال�ف رف الحب

I ء �ذ الحج

ار �ي ل والحن م�ث ام ال�ئ �ن ال�ن
ول ال�ئ

�ت �تعمل �ي ٌّ سل�ب �ت �ي �ف وّ�ت �ب �ف �ت ا �ت اً دو�ف اأوامر، ولمادف �ي ا�أ ل�ت دّ�ي� �ت �ي �يوأ ما هو EPIC، وما الدف
. �ت ا�ف ىي الحب ىي ال�أرا�ف وط �ف عف �ت على الر�ي المصف �ي �ب ادف الحب �ب

اه؟1.1 ام EPIC ل�إدارهت الم�ي طف ما هو �ف
�ت1.2 �ي راع�ت الما�أ ل للرف ار ال�أم�ث �ي عدّ EPIC الحف ا �يُ لمادف

ىي الرمل؟ �ف
1.3EPIC رها ّ اه ال�تىي �يو�ف دارهت الم�ي ا�أ�ف اإ ما وطف

ا؟ً �ي ا�أ ل�ت �ت
؟1.4 �ت �أ �ي اً لل�ب دّ EPIC �د�ي�ت عَّ ا �يُ لمادف

؟1.5 ساط�ت ال�ب سم EPIC �ب ا �ي�تّ لمادف
اه؟1.6 ر EPIC الم�ي ّ ك�ي�ف �يو�ف
؟1.7 �ت صف �ف حف �ت� م�ف ا�ف �يل EPIC و��ي عف هل �تكال�ي�ف �تسث
رهت لـ EPIC؟1.8 اسث ر الم�ب �ي رهت وعف اسث ار الم�ب آ�ث ما ال�
ها EPIC؟1.9 اه ال�تىي �يعمل عل�ي واع الم�ي �ف ما اأ

. اً على الر�ي �تح�ت السطحىي هر �يع�تمد كل�ي موٌّّ مرف �ت — �ف ا�ف �ت �ب �أ �ي ىي �ب ام EPIC �ف طف �ف راع�ت مرو�ي �ب �و�ف رف

ول ار ال�أ �ي ل والحذ م�ث ام ال�أ �ذ ء I — ال�ذ �ذ الحج
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ول ار ال�ئ �ي ل والحن م�ث ام ال�ئ �ن ء I · ال�ن رن الحب

EPIC ما هو
ار ال�أول �ي ل والحف ام ال�أم�ث طف ء I — ال�ف رف الحب

اه؟ دارهق الم�ي ام EPIC ل�إ �ن ما هو �ن
، �ا�ل على اه �تح�ت سطح ال�أر�ف ام ل�إدارهت الم�ي طف رهت EPIC™( هو �ف اه )�حب ام EPIC ل�إدارهت الم�ي طف �ف

ل�يل م�ف ىي العالم سو� ال�ت ر �ف ّ و�ف آ�ف لم �ي�ت . ��تى ال� ىي الول��يا�ت الم�تحدهت َّّع �ف �تراع كامل�ت ومُص�ف راءا�ت ا�ف �ب
: سهول�ت ال��فسداد، وعدم ال�تدرهت على ال�تحكّم �ف �يس�ي �ف ر�أ �ي �ب ىي م�ف ع�ي عا�ف ، وكا�ف�ت �ت �ت م�ت �تح�ت السطح�ي طف ال�أ�ف

هما. . و�تد عالحج EPIC كل�ي �ت ر�ب ىي ال�ت اه �ف اس�ي�ب الم�ي ىي م�ف �ف

ىي — على �أ �ي ىي ال�ب �تل الم�تكامل السل�ب رهت ال�ف �تراع — �حب راءهت ال��ف �ت الحا�ل�ت على �ب �ت ال�أساس�ي �ي �ف �ت �توم ال�ت �ت
ر �ي عف عر�ي�ت  السث �ت  ا��ي الحف �ياء  رف �ي �ف �ب �ف  وع�ي ، مد�ف م�ت وا�دهت ىي �رف �ف اءهت  الك�ف ىي  عال�يَّ  ٍ ٍّ و�ر�ف ر�ي �ف  �ي �ب مع  الحب
و�ب EPIC �تح�ت السطحىي �ب �ف ر مع اأ اسث لال �تماسٍّ م�ب سول، م�ف �ف ر الرمل المعف �ت ع�ب �ي �ب ادف الحب وط�ت و�ب عف المصف

ىي العالم ال�يوم. ل ل� �ف ام مما�ث طف د �ف داً. ول� �يو�ب �ب سدّ اأ �ي ل� �ي�ف الدف

1.1

�ي الرمل؟ هق �ن �ي راعهق الما�ئ ل للرن م�ث ار ال�ئ �ي ُعد� EPIC الحن ا �ي لمادن
�ت ا��ي الىي لعلم الحف م وم�ث ر ومع�تّ �ي ، الرمل و�ف ا��تً ر�ت ال�أوسط �ف ىي السث . و�ف �ت ر�ب مو هو الرمل — ل� �ت وسط ال�ف
�تً رو�ف رهت م�ت دس�ت الححب اً هو ه�ف �تكراً ��ت عل EPIC م�ب اح. وما �يحب مو م�ت ل وسط �ف صف عل� اأ�ف ، ما �يحب عر�ي�ت السث
�ت �ي �يحب را�ت ساط�ت واس�ت �ب م�ت �ب رهت مصمَّّ الححب ، الحصى، الرمل(: �ف رهت ىي الحلّ كاملاً )الححب دم�ت �ف المواد المس�تحف �ب

. �يعىي السح�ب الط�ب ور �ب دف لى الحب �ت اإ �ت الرطو�ب �ت الم�تدرّ�ب �ت الرمل�ي �ي �ف ما �تو�ل ال�ب �ف �ي عا�ف ا�فسدادها، �ب م�ف �ت

1.2

. اعدهت �ب �ت م�ت ل�ي �تحا�ت دا�ف ، و�ف �ت �ي �ب ا�ف �تحا�ت �ب ، و�ف �ت �ف ا�ت سث اعدهت دف �ت �ف �ب ل�ي �ي رو�ب ولىي �ب و�ب م�ف ال�ب رهت EPIC — �توس مص�ب �حب
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ار ال�أول �ي ل والحف ام ال�أم�ث طف ء I — ال�ف رف الحب اً؟ �ي ا�ئ ل�ق رها EPIC �ق � و�ن �ي �ي اه ال�ق دارهق الم�ي �ن اإ ا�ئ ما وطن

�يكىي كا�ف اه الصر�ف الصحىي للر�ي دو�ف ا�فسداد م�ي اه المسوّس�ت وم�ي اه الرماد�ي�ت والم�ي دام الم�ي و�يمك�ف اس�تحف
الر�ي م�ت  طف �ف اأ على  ر  ّ عدف �ي�ت ما  وهو  السطح —  �تح�ت  ماً  دا�أ �تى  �ي�ب الماء  ل�أ�ف   ، عام�ت �ت  او�ف �ح�ي محف اأو 

. د�ي�ت ل�ي �ت ال�ت

1.3

ام وا�د. طف م�ف �ف ا�ف للا�فسداد �ف ا�ف ل� �ي�تعرّ�ف �ي ا�أ �ف �ث ٌّ اس�ت ٌّ و�ر�ف ّ ر�ي ■

، ا�ت �ب ر�ي لل�ف ّ حف �ب �تح-ال�ت هلَّ�ك هو ال�ف د المُس�ت �ف الماء الو��ي دف اإ اءهت 100% — اإ ك�ف وط �ب عف �ير مصف ىي عف ٌّ سل�ب ّ ر�ي
اً. لا هدر اإطلا�ت �ف

■

ها ل�إعادهت رف اه العوا��ف و�يح�تحب �تط م�ي ، و�يل�ت /��يو�ي ح رملىي ام كمرسثّ طف ع الصر�ف �يعمل ال�ف ىي و�ف �ف
د�يدهت �ت وسث د�يدهت الرطو�ب ا�ت سث ا�ف ىي الم�ف �ت �ف �ي ا�أ �ف �ث اه( — وهىي اأداهت اس�ت دامها )�صاد الم�ي اس�تحف

ا�ف على �دٍّ سواء. �ف الحب

■

؟ هق �ئ �ي اً لل�ب �ق ُعَد� EPIC �د�ي ا �ي لمادن
ل�ت ا�ب �ت َّّع�ت �ف ا�ت المص�ف مّا المكوّ�ف . اأ رهت و�ف اً �ب ر محل�ي ّ �يعىي الم�تو�ف ىي الط�ب ا�ف �ب ام هو الرمل الك�ث طف ر م�ف ال�ف ء ال�أك�ب رف الحب
رف ع �وا�ب م�ف . و�ت ىي الح�تل ال�أساسىي دو�ف اأ�ماعف م�تطا�يرهت ل �ف وّ�َّ دام وال�تدو�ير، و�تُ �تماماً ل�إعادهت ال�س�تحف
لّ�ت . ومع �ت �ت �ي و�ف اه الحب ا�ت الم�ي لى �تكو�ي�ف �يا�ت اإ ّ دف دا�ف الماء و�تحول دو�ف �تسرّ�ب المعف �ت �ت �تح�ت ال�أر�ف �ف طا�ف ال�ب

�يع�. ل�ت ل�تورف �ي �أ �تً �ف داً — وطا�ت لاً �ب ل�ي ، �يس�تهل�ك EPIC ماءً �ت اء الم�تحرّك�ت رف ال�أ�ب

1.4

؟ ساطهق ال�ب �سم EPIC �ب �ق ا �ي لمادن
سها. �ف ع�ت �ف �ي رار الط�ب ىي ل�يعمل على عف ُ�ف داً، و�تد �ب ل�ت �ب ل�ي �ت �ت ا�ف احج ��ي ، و�يح�ت اءً م�تحرّك�ت رف ل� �يحو�ي EPIC اأ�ب
. ال�أر�ف �تح�ت  الماء  �ت  ّ �تد�ف ىي  �ف عاد  ال�أ�ب ىي  لا�ث �ث �تحكّماً  ام  طف ال�ف ح  �تم�ف �تحا�ت  لل�ف �بس�يط�ت  �ي�ب  ر�ت �ت عادهت  اإ �ف
�ت ا��ي �ت والحف �ي �ب ادف �ف الحب �ي �ت �توا�ف ّ ع ال�تد�ف �ب ، و�ي�ت �ت �ي حج الحاسو�ب مادف ا�تا�ت ل� ال�ف �ب رّرها ال�ف �ت �ت �ت �ي ا�ت الما�أ ا�ب �ي ال���ت

. ا�ت �ي لك�ترو�ف دهت ول� �مّاما�ت �تحكّم ول� اإ ط مع�تّ عف طوط �ف �ت — ل� �ف ع�ي �ي عر�ي�ت الط�ب السث

1.5

ىي المو�تع. و�ت سطح ال�أر�ف �ف اط�ت �ف �تّ اسث اأو �ف و�ب اأو رسثّ �ب �ف لى كامل الح�تل، دو�ف اأ�ي اأ ل اإ �ت �تصل م�ف ال�أس�ف ر — الرطو�ب دف ل ال�ب �ب ر رمل عارٍ �ت عر�ي ع�ب �ترط�ي�ب سث
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ار ال�أول �ي ل والحف ام ال�أم�ث طف ء I — ال�ف رف الحب اه؟ ر EPIC الم�ي � و�ن �ن �ي ك�ي
ام. طف ل ال�ف رف كاملاً دا�ف َّ ح�تحب دف �يُ لها — اإ لى ال�أر�ف اأس�ف دا�ف اأ�ي ماء اإ �ت �ت عدم �ف �ت �تح�ت السطح�ي طا�ف م�ف ال�ب �تصف
ر ّ حف �ب �ت �ت ��ي�ث �ت �ي �ف و�ت ال�ب �ت �ف �ي سث �تكوّ�ف �تطرا�ت اأو اأعف لا �ت ر الرمل، �ف عر�ي�ت ع�ب �ت السث ا��ي الحف ع �ب �ف ول�أ�ف الماء �ير�ت
د�يد مر(. و�يسمح المل�ف الرملىي المس�تو�ي السث العف �يط السطحىي والر�ي �ب �ت �ف ىي الرسثّ العلو�ي وال�ت )كما �يحد�ث �ف

اط كامل للاأمطار. �ت ها، ل�ل�ت ر�يا�ف دل �ب ام �ب طف لى ال�ف اه ال�أمطار اإ ول م�ي د�ف ال�م�تصا� �ب

د �ت �ف �ت ا�ت ال�تىي  طوط وال�تسرّ�ب �فّ�ب EPIC كسور الحف وط، �ي�تحب عف �ير مصف �ت عف �ي �ب ادف الحب �ب �ت  ّ ام �تد�ف طف �ف  � و�بو��ف
ل� ما اإ هل�ك  �تس�ت ها ول�  ا�ب �ي �تحدّد ا��ت سها  �ف �ف ا�تا�ت  �ب الماء. وال�ف رهت م�ف  �ي ك�ب ا�ت  د�ي�ت كم�ي ل�ي �ت ال�ت م�ت  طف ال�أ�ف ها  �ي �ف
رهت �ي �ت �عف �ت �ب ىي كاملاً ل�ف را�ب ّ المل�ف ال�ت ل ر�ي د�ي�ت — م�ث ل�ي �ت ىي الممارسا�ت ال�ت �ت والهدر �ف العف ىي الم�ب لعف مها، ما �يُ �يلرف

اده. �ف �ف ىي المل�ف ��تى اس�ت عادهت ال�تدو�ير الكامل�ت الماءَّ �ف �تىي اإ �ب عد. و�تُ � �ب ل�ي ورها اإ دف ل� �تصل �ب

1.6

؟ هق صن �ن حن ه م�ن �ق ا�ن ل EPIC و��ي �ي عن سث �ن �ق كال�ي هل �ق
: ا�ب �فعم — لعدّهت اأس�ب

1.7

ل كسر دا�ف �ف سدّ اأو �ت �ف اآكل اأو �ت �ت اء �ت رف د اأ�ب لا �تو�ب ، �ف ل المل�ف الرملىي ع اأس�ف �ت �ت �ت �ي �ت وسل�ب �ف �ي ا�ت م�ت مكوّ�ف
. دال�ً طوال العمر ال�تصم�يمىي للمل�ف �ب احج اس�ت ء �يح�ت ىي مو — ول� سث �ت ال�ف ط�ت م�ف

■

�ت مس�ي ا�ت سث ّ حف مصف ، �ب �ت �ي ا�أ اط�ت ال�ف ىي الم�ف �ت �ف مس�ي �ت السث الطا�ت ام �ب طف �يل ال�ف عف ا�ت الر�ي �يمك�ف �تسث �ت �ي ىي �تط�ب �ف
. �ت ّ حف �يل الكامل للمصف عف طّىي ِ�مل ال�تسث عف �ت

■

اء رف رهت دو�ف اأ�ي اأ�ب لى �حب رهت اإ ام الماء م�ف �حب طف �تل ال�ف دف �ي�ف داً — اإ ل�ت �ب �ي �أ اه طا�ت�ت �ف �تل الم�ي هل�ك �ف �يس�ت
. �ت وا�دهت ّ حف عدا مصف

■

اطا�ت مسدودهت �تّ لا �بح�ث ع�ف �ف ل�ت — �ف ل�ي ىي عمال�ت �ت ، �تك�ف دم�ت ل�ت للحف ا�ب اء الم�تحرّك�ت ال�ت رف عدام ال�أ�ب مع ا�ف
ٍّ عمل�يا�ت ىي كمل�ف ا�ف �ب دام الرمل الك�ث ىي اس�تحف لعف . كما �يُ �ت �ت �تّ طوط �تو��يل م�تسث ا�ت مكسورهت اأو �ف اأو مكوّ�ف

. �ت ل�ي�ب الموسم�ي �ت �ت وال�ت الحرا�ث

■

لى ول�ت �تس�تط�يع ر�ي مسا��ت �تصل اإ هد 110 �ف حب �ت �ب كل�ف �ت ال�ت صف �ف حف عادهت �تدو�ير وا�دهت م�ف �ت اإ ّ حف مصف
ء الم�تحرّ�ك رف �ت هىي الحب ّ حف ه المصف ر. وهدف ا�ت اأ�عف ّ حف ها مصف �ي ر �تك�ف 10,000 م²؛ والمسا�ا�ت ال�أ�عف

. �ت ا�ف احج ��ي �ي �تد �يح�ت د الدف الو��ي

■

اً. ها عمداً اأو عر�ف لا�ف �ت �ت �يمك�ف اإ ا�ت سطح�ي د مكوّ�ف ل� �تو�ب ■

. �ت �ي �ف دف ال�ب �ي �ف �ف د�ي�ف على �ت ر م�ف ع�ت عد اأك�ث دم�ت �ب ىي الحف ال �ف و عام 2022 — ما رف ىي ر�ي�ف ادا �ف �ف �ي امع�ت �ف ملع�ب �ب
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ار ال�أول �ي ل والحف ام ال�أم�ث طف ء I — ال�ف رف الحب رهق لـ EPIC؟ اسث ر الم�ب �ي رهق وعن اسث ار الم�ب ما ال�آ�ث 1.8

دام — اأ�ي اأ�ف العر�ف ا�اً للاس�تحف �يد م�ف الماء م�ت ح مرف اه، �يص�ب هلا�ك الم�ي �ير 50–85% م�ف اس�ت �تو�ف �ب
اً. وهر�ي داد �ب علىي �يرف ال�ف

■

م�ت ل�إ�يصالها. �ت اللارف �ي �ت ال�تح�ت �ي �ف ر ال�ب �ي اه، �يمك�ف �تصعف هلا�ك الم�ي ل�يل اس�ت �ت مع �ت ■

ر. هدَّ اه كا�ف�ت س�تُ دام م�ي عادهت اس�تحف ام اإ طف �يح ال�ف ، �ي�ت �يح ��يو�ي دام� اأداهتَّ �ترسث اس�تحف �ب ■

ها. لها والر�ي �ب �ت اه و�ف �ت لحصاد الم�ي مس�ي �ت السث �ت وال�ع�تماد على الطا�ت �ي ا�أ اط�ت ال�ف ىي الم�ف � �ف �ب �يمك�ف �ترك�ي ■

�تً وا�دهت ّ حف رهت مصف لى �حب رهت اإ ّ م�ف �حب حف احج الصف دف �يح�ت داً — اإ ل�ت �ب �ي �أ اه طا�ت�ت �ف �تل الم�ي هل�ك �ف �يس�ت
�تط. �ف

■

ىي دام� �ف ل� واس�تحف �ت اط الماء و�ف �ت اً ل�ل�ت �ب ر�ي �ت ىي اأ�ي مكا�ف �ت اه ال�أمطار، �يمك�ف �ترك�ي�ب EPIC �ف لحصاد م�ي
المو�تع.

■

اه دام م�ي عادهت اس�تحف وط، واإ عف ر المصف �ي ىي عف �ت السل�ب ّ اه، وال�تد�ف هلا�ك الم�ي ىي اس�ت د �ف كَّّ �ي�ف الموأ �ف ال�تحف
ماً. ر �حب �يع اأ�تل عدداً واأ�عف طوط �تورف لى �ف م اإ َّ �تر�ب اً — كلها �تُ �ت محل�ي حب �تَّ الصر�ف الم�ف

■

�ت كلها. �ي �ف ى �ول� ال�ب �ف �ب �ي �تُ ، وهىي المكوّ�ف الدف و�ب �ف المص�ب ل�ي �ي رو�ب ولىي �ب رهت — 46 �بو��ت م�ف ال�ب �ي رهت EPIC الك�ب �حب
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ار ال�أول �ي ل والحف ام ال�أم�ث طف ء I — ال�ف رف الحب ها EPIC؟ عمل عل�ي �ي �ي اه ال�ق واع الم�ي �ن ما �ئ
ام العمل طف ع ال�ف د السطح، �يس�تط�ي �ت EPIC ل� �يلامس الهواء ول� ال�أورا�ت ول� ال�إ�فسا�ف ع�ف �ي �ف ل �ب ل�أ�ف الماء دا�ف
�ت م�ت ع�ف كل در�ب ا�أ هتً �ت اأ سث لّ EPIC م�ف مّ سحب . و�يصف �ت ول�ي مسوأ دامها �ب اه ل� �يمك�ف للر�ي السطحىي اس�تحف على م�ي

اه. ودهت الم�ي ا�ت سُلَّّم �ب م�ف در�ب

اه وع الم�ي دمها �EPICن حن س�ق �ن �ي ك�ي

��ج �ت / �ال��ت للسش �ج اه عدز ل�يد�يم�ي �ت ل ال�تحكّم ال�ت ا�ب امعىي م�ت لد�ي و�ب عدّادا�ت على �فطا�ت �ب �يس�ت �ب �ت — �تِ ع�ي الحال�ت المر�ب
. ا�ت اسث الرسثّ �ب

�ت اه الص��ز الص��ي المعالَ�ج م�ي
)TSE(

. دهت �يَّّ هت ر�ي م�ت دف ا�ف ادف ول� �تماسّ سطحىي ول� �ف لا ردف الكامل �تح�ت مس�تو� السطح، �ف ّ �ب حف صف �تُ
. ل�يحج ىي الحف �يس�ت �ف �ت الر�أ ل�ي �ب �ت راء المس�ت صف اه المسطّحا�ت الحف وهىي م�ي

اه ال�ماد�ي�ت ام �تح�ت السطحالم�ي طف ؛ وكو�ف ال�ف روع�ت كمورد �تح�ت سطحىي �ت مرف ل�ي لى �ف رهتً اإ اسث ل م�ب وّ�َّ �تُ
. دام السطحىي عادهت ال�س�تحف �ت ال�تىي �تحدّ م�ف اإ او�ف الصح�ي الكامل �يعالحج المحف �ب

اه الص��ز الص��ي السوداء ر �ير�تاح.م�ي �ت على �مّام �تحو�يل — ��تل �يعمل وال�آ�ف او�ب �ف ح م�ت ر ��تول رسث عالَّحج ع�ب �تُ
ا. ل�ت ه�ف ّ صف رهت هىي الو�دهت الم�ف �ي رهت الك�ب والححب

ا�ت و�ز اه المسوّس�ت وم��ز الم�ي
�ت ال�ت�ل�ي

�تحرّ�ك ال�أملاح �ت ، �ف �ت ل�ي ر و�ل�ت ال�تصر�ي�ف الس�ف �ت ع�ب ل�ي سل الحف اس�ت مع عف �ت مُ�ت ح�ف دار كسث �تُ
ها. �ي �تراكم �ف دل اأ�ف �ت �ت �ب �ي �ف ر ال�ب ع�ب

�� اه ال�ج اه المال��ت وم�ي ، لدعمالم�ي رهت �ت لكل �حب �ت �ي ر/د�ت معدّل 4 ل�ت د عم�ت 160 مم و�ب �ت ع�ف الد�ف � �ب َّّ دف عف �ت �تُ لا�يا سا�ل�ي �ف
�ت %100. س�ب �ف اه �بحر �ب اوم�ت للملو��ت على م�ي ا�تا�ت الم�ت �ب ال�ف

راكم �ق ُدار ول� �ق الملوحهق �ق

�ت ل�ي ر و�ل�ت ال�تصر�ي�ف الس�ف سل ع�ب عف �ت �تُ ل�ي ، والحف اس�ت �ت مُ�ت ح�ف السث ال�أمل. �ف ال�تصم�يم ل� �ب عالَّحج الملو��ت �ب �تُ
مس�ت . �ف �ت المح�يط�ت ر�ب داً ع�ف ال�ت ع�ي �ت �ب �ي �ف ل ال�ب ه�تَّ الملح دا�ف �ب �تىي الحو�ف المحكم �ب �ب ها، و�يُ م �ب المُ�تحكَّّ
ء رف رف 6,000–7,000 �ب �ترك�ي لوط�ت �ب �ت محف ا�ت �تحل�ي و�ف �يل المر�ود على مر�ف عف هراً م�ف ال�تسث ر سث عسث
�ي�ت على ىي الموارف �ب وطف �ب ار�ب اأ ل�ت �تطع �تحب ّ ؛ وسحب سا�ت ا�تّ ر�ت �ب �ت �ب �ب ا�أ �ت الدف المل�يو�ف م�ف المواد الصل�ب �ب

. اورهت �ت المحب ر�ب لوّ�ث ال�ت عدامَّ �تراكم الملو��ت وعدم �ت �ت 100% ا�ف س�ب �ف اه �بحر �ب م�ي

1.9

. و�ف ىي مكسث ا�ف �ب ىي رمل ك�ث حر �ف اه ال�ب �ت�ت على م�ي �ب ُ�ف ىي — اأ �ب وطف �ب اأ �يرهت �ياس �ب رف ار�ب �ب ىي �تطع �تحب اوم�ت للملو��ت �فم�ت �ف ا�تا�ت م�ت �ب �ف

ول ار ال�أ �ي ل والحذ م�ث ام ال�أ �ذ ء I — ال�ذ �ذ الحج
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ام طف ا�ت ال�ف رح مكوّ�ف ء II — سث رف الحب

II ء �ذ الحج

ام �ن ا�ق ال�ن �ن رح مكو� سث
ها �ت ال�تىي �يع�تمد عل�ي �ت ا�ب �يم ال�ث هما، وال�ت ل�ب ىي �ت ع �ف �ت �ت ال�تىي �ت و�ب رهت المص�ب ، والححب ا�ت ا المكوّ�ف �ت �أ �ف

. ا�ت عداد الموا��ف د اإ دس ع�ف المه�ف

راءا�ت2.1 د، وما �ب را�ت EPIC �يو�ب وعاً م�ف �حب كم �ف
�تراع؟ ال��ف

ام؟2.2 طف هما ال�ف لّ�ف م�ف اأ ا�ف �ي�ت ا�ت الل�ت ا المكوّ�ف �ت �أ ما �ف
رهت EPIC؟2.3 ما هىي �حب
؟2.4 دم�ت �ت المس�تحف طا�ف ما ال�ب

ما دور الحصى؟2.5
ما دور الرمل؟2.6
ا؟2.7ً �يصف �ت EPIC اأ ل�ي مّ �ف ا �تصف مادف
ىي لمح�ت2.8 را�ت �ف ا�ت الححب موا��ف
ر2.9 �يّ عف �ت �يم ال�تىي ل� �ت ا�ت — ال�ت لمح�ت الموا��ف

. �ت �ي �ف ل ال�ب ل� اأس�ف �ت �ف الماء و�ي�ف ّ رف �ي �يحف و�ب الدف ل الردم — ال�توس المص�ب �ب ع�ت �ت ّ را�ت EPIC مورف �حب

ام �ذ ا�ت ال�ذ �ح مكوّ�ذ ء II — �ث �ذ الحج
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ام �ن ا�ق ال�ن �ن رح مكو� ء II · سث رن الحب

ام �ن �ن ال�ن كو� �ق مم� �ي
ام طف ا�ت ال�ف رح مكوّ�ف ء II — سث رف الحب

راع؟ �ق راءا�ق ال�حن د، وما �ب وحب را�ق EPIC �ي وعاً م�ن ححب كم �ن
�تراع: راءا�ت ا�ف لا�ث �ب �ث ا�ف �ب ، محم�يّ را�ت وعا�ف م�ف الححب د �ف �يو�ب

�تصار:  ا�ف �هتو�ب �ي الصعز �هت  لال��ج َّّ صف �ف �تُ ما  �ف �ي �ب  ، ا�ت �ت �ي ال�تط�ب ع  م�ي �ب ىي  �ف دم�ت  المس�تحف �يس�ت  الر�أ الو�دهت  هىي   
�هت �ي �هت الك�ج ح.ال��ج اه الصر�ف السوداء و��تول الرسث ا�ت م�ي �ت �ي  ل�تط�ب

2.1

�هت �ي �هت الك�ج رهتال��ج �ي رهت الك�ب �ت 5,921,711 )و 7,517,172 للححب �تراع ال�أمر�يك�ي راءهت ال��ف  — �ب
.) ل�ت المعدَّّ

■

�هت �ي �هت الصعز �ت 10,472,813.ال��ج �تراع ال�أمر�يك�ي راءهت ال��ف ■ — �ب

ام؟ �ن هما ال�ن ل��ن م�ن �ئ �ق ا�ن �ي ا�ق الل�ق �ن ا المكو� �ق �ئ ما �ن
�ف م�ف �ي �ت �أ لَّّ�ف م�ف �ف اه، وهو موأ ام EPIC ل�إدارهت الم�ي طف ام �ىيّ ل�تكو�ي�ف �ف طف �تمع ال�تصم�يم المس�تدام مع �ف �يحب

: ا�ت المكوّ�ف

. �ت ع�ي �ي ط�ب مواد   %99.5 ل  ا�ب م�ت  ،%0.5 م�ف  اأ�تل  �ف  الورف �ب �ت  ك�ي �ي لاس�ت ال�ب ا�ت  المكوّ�ف �ت  س�ب �ف م�توسّط  لعف  و�ي�ب
�توم . و�ت �ت �ي �أ �ي دم�ت ال�ب �ت الحف ع�ي �ي دّ�ي المواد الط�ب وأ ما �ت �ف �ي ع، �ب كا الموا�أ ام�ي ىي د�ي�ف �ت �ف ك�ي �ي لاس�ت ا�ت ال�ب �تحكّم المكوّ�ف �ت
ىي �يا�أ رف �ي ر ال�م�تصا� ال�ف دامها ع�ب عادهت اس�تحف اه واإ �ت الم�ي �ي �ت �ف �ت �ت �ب �ت �ي ا�ت د�ت �ف ا�تا�ت وكا�أ �ب �ت م�ف �ف م�ت الح�يّ طف ال�أ�ف

.� �ت �ف �ي ام وطف طف دّ�ي ال�ف وأ رٍ ل�ي اآرف ىي �ت ا�ف �ف �ت �أ . و�تعمل ال�ف ا�ت وال�تحللّ الح�يو�ي للملوّ�ث

2.2

: �ت ك�ي �ي لاس�ت ا�ت ال�ج ل�تالمكوّ�ز �ت العارف طا�ف ، وال�ب �ي�ب ال�تو��يل �ت�ياس 2 �بو��ت ا�ب �ف را�ت EPIC، واأ  �حب
.) ىي اء ال�أر�ف سث )العف

■

: �ت ع�ي �ي (.المواد الط�ج �ت �يعىي )المادهت الح�يّ ا�تىي الط�ب �ب طاء ال�ف ■ الماء، والرمل، والحصى، والعف

.) �ف رهت )�يم�ي �ي رهت )�يسار( والك�ب �ي ا EPIC — الصعف ر�ت �حب

ام �ذ ا�ت ال�ذ �ح مكوّ�ذ ء II — �ث �ذ الحج

40 / 15 EPIC —EPIC Total Water Solutions دل�يل



ام طف ا�ت ال�ف رح مكوّ�ف ء II — سث رف الحب رهق EPIC؟ ما ه�ي ححب
ام — طف ىي هىي محور ال�ف �أ �ي ال�ب ىي  �تل الم�تكامل السل�ب ال�ف رهت  ، �حب حج معاد ال�تدو�ير �ل�ب �ف وع�ت م�ف را�ت مص�ف
�تكر الحا�ل مها الم�ب ع �تصم�ي . و�يم�ف لها الم�تكامل�ت �ت اه و�ف �ي�ف الم�ي رف �ت �تحف ط�ت ل�ت لل�تحللّ، وهىي م�ف ا�ب ر �ت �ي �ت وعف �ف �ي م�ت
اه ال�أمطار و�صادها. �ف الماء ل�إدارهت م�ي ّ رف اه، و�يحف سو�ب الم�ي ىي م�ف ، و�ي�تحكّم �ف �تراع ال��فسدادَّ راءهت ا�ف على �ب

كال�ي�ف و�تحس�ي�ف ال�ت �ف  �ف ل�يمىي لحف �ت اإ احج  �ت ل�إ�ف ط�يط  �تحف ، مع  الم�تحدهت الول��يا�ت  ىي  اً �ف رهت �ال�ي َّّع الححب ص�ف و�تُ
ر. ال�توا�ف

دّ�ي العمل.  وأ صا�أ� هىي ال�تىي �ت لا�ث �ف �تو�ث �ي �ج ا�ز �ت�ا�ت ال�ج �فال�ز �ي مرور الماء �ب �ت �تسمح �ب  على ام�تداد الحا�ف
. و �ف اه�ي حب ىي ال��تّ راسث الحصى �ف رهت و�ف اعدهتالححب �ج �ت الم�ت ل�ي �ت�ا�ت الدا�ز لاال�ز ، �ف ل�ف �ت �تع على مس�تو� محف  �ت

. و رهت �ب عدم ا�فسداد الححب ا س�ب ع� الرمل الم�تحرّ�ك — وهدف �ب �يم �ي�ت �ت د مسار مس�ت �توح�يو�ب اع الم�ز رّال�ت �ت  �يس�ت
�ت ِ�مل �ف السث �تاعدهت  ع  ّ �تورف ما  �ف �ي �ب رهت والحو�ف سطحَّ ماءٍ وا�داً،  ار�ك الححب �تسث �ت �ف  ، �ت طا�ف ال�ب رهتً على  اسث م�ب

و�تها. �ت �ف �ي �ف ال�ب

�ف �ي ، ��ي�ث �يمرّ الماء �ب �ت �ت على ام�تداد الحا�ف �ي �ب ا�ف �تحا�ت الحب ارحج — ال�ف م�ف الحف
. اه�ي�ف حب ىي ال��تّ راسث الحصى �ف رهت و�ف الححب

، ل�ف �ت �تع على مس�تو� محف اعدهت �ت �ب �ت الم�ت ل�ي �تحا�ت الدا�ف سها — ال�ف �ف رهت �ف ل الححب دا�ف
دار. ر الحب ماً ع�ب �ي �ت د الرمل الم�تحرّ�ك مساراً مس�ت لا �يحب �ف

2.3

. اعدهت �ب �ت الم�ت ل�ي �تحا�ت الدا�ف ، وال�ف �ت ل�ي لاع الدا�ف �تح�ت ال�تو��يل، وال�أ�ف رهت — �ف لىي على ام�تداد الححب ر دا�ف طف م�ف

ام �ذ ا�ت ال�ذ �ح مكوّ�ذ ء II — �ث �ذ الحج
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ام طف ا�ت ال�ف رح مكوّ�ف ء II — سث رف الحب ؟ دمهق حن هق المس�ق �ا�ن ما ال�ب
لى اإ  � �تسرّ�ب ع  و�يم�ف الماء  رف  �يح�تحب �ي  الدف راسثَّ  ال�ف مم(   1.14( مل   45 سماك�ت   EPDM �ت  طا�ف �ب كّل  �تسث

�ت م�ف �ت الط�ب اأ�اد�ي  ىي  ل ما�أ اء عرف سث د هو عف المحدَّّ  EPDM ىي ال�أر�ف اء  سث ال�أد�فى. والعف �ت  ر�ب ال�ت مس�تو�يا�ت 
�ت �يو�ت وعوامل المعالحب و�ف والرف اأسود الكر�ب �ب وحج  ومر ممرف �ف دا�ي�ف مو�ف ل�ي �ي رو�ب �ف �ب ل�ي �ي �ث اعىي )اإ المطاط الص�ف
EPDM ا الـ �ف هدف اإ ر�، �ف ا�ت اأ�ف طا�ف ود �ب م و�ب . ورعف �ف لكَّ �ف رهت و�يُ �ي لواح ك�ب ىي اأ ل �ف َّ در�ف �يع(، �يُ ومساعدا�ت ال�تص�ف
عىي مدّ�ت� 20 ما�ف مص�ف �يعها — مدعوم�تً �بصف ودهت �تص�ف ها و�ب �ب ها وسهول�ت �ترك�ي �ت ا�ف ل�ت لم�ت ّ صف �ت الم�ف طا�ف هو ال�ب

.� �تحب م�ف ع �ب �ت الصا�ف �ت عاماً �يعكس �ث

�ت �تحمل  طا�ف : ال�ب �ف �ي ل�ف �ت �يسا�ف اأمر�ي�ف محف �تَّ EPIC ر�تما�ف للعمر �ي�ت �ت موا��ف ع�ي لمدهت �20يرا�ف ما�ز مص�ز �ز
ٌّ لـعاماً ىيّ �ف ام ككل م�ب طف ما ال�ف �ف �ي �، �ب ك�ش و اأ ل�ز 50 عاماً اأ دم�ت �ي�ج اآكل اأوعم� �ز �ت �ي�ت �ي �ف ل ال�ب ء دا�ف ىي ، ل�أ�ف ل� سث

ر 4.7(. طف �ت )ا�ف �ي سحب �ف �ف و�ت ال�ب ع�ت �ف ال�أسث ط اأو �ي�تحللّ �ب عف �ي�تعرّ�ف للصف

2.4

ما دور الحص�؟
عم�ت �ب رهت —  اسث �ت م�ب �ي ار�ب الحف ال�تصر�ي�ف  �تح�ت  �ف و�ت  لى ما �ف اإ رهت  ارحج الححب �ت �ف طا�ف ال�ب رد الحصى على  �ف �يُ
�ت طا�ف ر �ب ال�تساو�ي ع�ب ع الماء �ب ّ رهت وال�تصم�يم. وهو �يورف �ي�ف 50 و80 مم �بحس�ب �فوع الححب اسمىي �ي�تراوح �ب
دم ا�ت على الرمل المس�تحف �ب �ي . و�يع�تمد م�تاس الح�ب رهت �تحا�ت �تصر�ي�ف الححب ع الرمل م�ف سدّ �ف EPDM و�يم�ف
ول�ً اإلى رف ر الرمل �ف �ف الرمل والحصى كىي ل� �يها�ب �ي دهت �ب �ت محدَّّ س�ب اطف على �ف �ب الح�ف دف �يحب روع: اإ ىي المسث �ف
�ي�ت �تسرّ�ب سر�يع �ت ل�تح�ت �ي �ف دم الحصى على كامل عم�ت ال�ب س�تحف �ت �يُ �ي ا�ت �ب ر ال�ف �ي ا�ت عف �ت �ي ىي ال�تط�ب الحصى. و�ف

د. �يَّّ ر م�ت �ي ىي عف �ت هوا�أ ّ و�تد�ف

2.5

ما دور الرمل؟
عر�ي�ت �ت السث ا��ي الحف �ب ره �عوداً  �ي �ي�تحرّ�ك الماء ع�ب . وهو الوسط الدف رهت و�ت الحصى والححب رد الرمل �ف �ف �يُ
ا�ت هىي �ب �ي الح�ب الرمال م�توسّط�ت  �ف روع:  المسث الرمل على مو�تع  �فوع  و�يع�تمد   . ا�ت �ب ال�ف ور  دف لى �ب اإ ل�يصل 
�ت �ي �ف ىي �ب اً �ف �يصف ها اأ اً — مسموح �ب ر محل�ي ّ ىي الم�تو�ف ا�ف �ب ل الرمل الك�ث ل عموماً، لك�ف الرمال ال�أ�فعم — م�ث صف ال�أ�ف
والعم�ت حج مد� ملاءم�ت�  ا�أ �ت ال�ف و�تحدّد  ؛  �ي�ت ادف �ف وال�ف عر�ي�ت  السث �ت  ا��ي للحف ار كل رمل  �ب �ت ا�ف �ب  و�يحب  .EPIC

. ا�تا�ت �ب � ال�ف ا�ب �ي �تح�ت �ف الدف �ي �تل ال�أكسحب �ت ل�ف �ي عر�ي سل�يم ومسا��ت كا�ف اع سث �ف �ي�ت ار�ت م ل�تح�ت اللارف

2.6

روداً. ، ل� لو�اً م�ف وع�ت ٌّ �بحوا�ف مر�ف �ت �و�ف طا�ف رهت — ال�ب ع اأ�ي �حب ل و�ف �ب � �ت ل� و�تسو�ي�ت ك�ي عد �تسث �ف �ب طَّّ الحو�ف الم�ب

ام �ذ ا�ت ال�ذ �ح مكوّ�ذ ء II — �ث �ذ الحج
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ام طف ا�ت ال�ف رح مكوّ�ف ء II — سث رف الحب اً؟ صن �ي هق EPIC �ئ ل�ي م� حن صن ا �ق مادن
ساط�ت دهت ال�ب عمَّّ رهت وم�ت م�تً �تص�ي ا�أ �ت العامل�ت �ت ل�ي مّ الحف �ت والحصى والرمل، �تصف طا�ف را�ت وال�ب ا�ف�ب الححب لى �ب اإ

: �ت ىي الموا��ف �ت �يمك�ف �تحد�يدها �ف اس�ي �ي اك�ت �ت اء — وكلها اأعمال س�ب رف م�ف ال�أ�ب

2.7

�ي�ج ال�تو��يل ا�ج �ز رهتاأ الححب رهت �ب �ت Schedule-40، �تر�بط الححب �أ  — �ت�ياس 2 �بو��ت )50 مم( م�ف �ف
. �يسىي ط الر�أ لى الحف على ام�تداد الص�ف وعودهتً اإ

■

ا�ز �يس�ي طّا الاإمداد والص��ز ال��أ دّ�ز م�ت ، �ت �ي�ب المدف م�ت �ب  — عادهتً 6 �بو�ا�ت )150 مم( PVC مُلحَّ
�ول مح�يط الح�تل.

■

�ت الاإمداد وم�ط�ت العوّام�ت ��ز �تعز ؛ ول� �ا�ب سو�ب �بَّط الم�ف صف �ت و�يُ ل�ي لى الحف ل الماء اإ  — ��ي�ث �يد�ف
س�. �ف سو�ب �ف الم�ف ا�ت لل�تحكّم �ب �ي لك�ترو�ف ا�ت اأو اإ �ت �تّ لموأ

■

��ي �حج ال�تص��ي�ز الص�ز ، ول�إدارهتم�ز �ت ل�ي سل الحف دم لعف س�تحف ها ال�تىي �تُ م �ب �ت المُ�تحكَّّ ل�ي  — الو�ل�ت الس�ف
. �ت ا�ت ال�تحل�ي و�ف اه المالح�ت ومر�ف م�ت الم�ي طف �ف ىي اأ ال�أملاح �ف

■

�ت وا�دهت ّ �ز لهامصز �ي عف �ت و�يمك�ف �تسث ل�ي �ت الحف ها و�ف د سع�ت حدَّّ ، �تُ هت اأ سث ىي الم�ف ء الم�تحرّ�ك الو��يد �ف رف  — الحب
. �ت �ي ا�أ ىي الموا�تع ال�ف �ت �ف مس�ي �ت السث الطا�ت �ب

■

.EPIC ل ��تل ّ عف سث ، وهىي ما �يُ �ت ىي الموا��ف �ت �يمك�ف �تحد�يدها �ف اس�ي �ي اك�ت �ت �ت — اأعمال س�ب طّ�ف �ت م�ب ل�ي ط المح�يطىي على �ف �ي�ب ال�تو��يل والحف ا�ب �ف را�ت واأ الححب

ام �ذ ا�ت ال�ذ �ح مكوّ�ذ ء II — �ث �ذ الحج
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ام طف ا�ت ال�ف رح مكوّ�ف ء II — سث رف الحب �ي لمحهق را�ق �ن ا�ق الححب موا��ن
هق ا��ي رهقالحن �ي رهق الك�ب رهقالححب �ي رهق الصعن الححب

اس )ط × ع × �( ″5.5 × ″6.5 × ″24″6.5 × ″13.25 × ″46الم�ت

أسود أو حسب الطلبأسوداللو�ز

�ز lb (2.49 kg)1.7 lb (0.77 kg) 5.5الو�ز

ول�يم� بولي بروبيلينبولي بروبيلينال�ج

�ت��ت ال�تو��يل Sch40 ″أنبوب Sch402.375″ · 2 ″أنبوب 2 · ″�2.375ز

�ت �ي �ج ا�ز �ت�ا�ت ال�ج in²40 × 0.75×0.75″ = 22.5 in² 44.85 = ″1.30×0.75 × 46ال�ز

�ت ل�ي �ت�ا�ت الدا�ز Ø0.875″ = 27.66 in²22 × 1×1.5″ = 25.92 in² × 46ال�ز

�توح اع الم�ز in²23.5″ × 3.375″ = 79.31 in² 466 = ″10.25 × ″45.5مسا��ت ال�ت

ل�ي الكل�ي م الدا�ز gal (1.29 ft³)2.08 gal (0.28 ft³) 9.67ال��ج

د م�زسو�ج ال�تو��يل م ع�ز gal (0.80 ft³)1.4 gal (0.19 ft³) 6.02ال��ج

�ز الو�ل�ت و�تّ �ت �ت (القوس) ″2(النتوء) ″3.25مسا�ز

اعدهت اد ال�ت س�ز in²30 in² 69.5مسا��ت اإ

�ت �أ ع�ج (lb 28) صندوق / 16(lb 166) منصّة / 30ال�ت

2.8

. اً على الر�ي �تح�ت السطحىي هر �يع�تمد كل�ي موٌّّ مرف �ت — �ف ا�ف �ت �ب �أ �ي ىي �ب ام EPIC �ف طف �ف راع�ت مرو�ي �ب �و�ف رف

ام �ذ ا�ت ال�ذ �ح مكوّ�ذ ء II — �ث �ذ الحج
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ام طف ا�ت ال�ف رح مكوّ�ف ء II — سث رف الحب
دول راءهق الحب �ق

اعدهت �ب �ت الم�ت ل�ي �تحا�ت الدا�ف �ت وال�ف �ي �ب ا�ف �تحا�ت الحب ال�ف ع�ت للا�فسداد: �ف دس�ت الما�ف �تحا�ت هما اله�ف ا ال�ف ّ ��ف
ا ّ مّا ��ف دار. اأ ر الحب ماً ع�ب �ي �ت د الرمل الم�تحرّ�ك مساراً مس�ت لا �يحب ، �ف �ف �ي ل�ف �ت و�ي�ي�ف محف عا�ف على مس�ت �ت �ت
د م ع�ف ، والححب �ت ل�أ رهت مم�ت لىي الكلىي هو سع�ت الححب م الدا�ف �ي�ف — الححب رف همّا�ف �تصم�يم ال�تحف �ي م �ف الححب

. �تل على ام�تداد الص�ف �ت �ف لعف الماء الو�ل�ت و�ي ل اأ�ف �ي�ب �ب ه �ت رف سو�ب ال�تو��يل هو ما �تح�تحب م�ف

. �تحا�ت لىي و�فمط ال�ف هر ال�توس الدا�ف طف ، �يُ �ت �ي ا�ب �ت �ف را�ت اإ �ي�ف �حب وع �ب ا�ف مو�ف ّ �ف سّم سث محب

ام �ذ ا�ت ال�ذ �ح مكوّ�ذ ء II — �ث �ذ الحج
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ام طف ا�ت ال�ف رح مكوّ�ف ء II — سث رف الحب �ر �ي عن �ق �ي ل� �ق م ال�ق �ي ا�ق — ال�ق لمحهق الموا��ن
�ف ىي اأ عف �ب �ف ، وهىي اأول ما �ي �ت �ت الموا��ف ها �تصم�يم EPIC. وهىي �ترا�ف �ت ال�تىي �ي�توم عل�ي �ت ا�ب �يم ال�ث ه هىي ال�ت هدف

ع. ِ دس المرا�ب � المه�ف ح�ث ع�ف �ي�ب

د �ن مهقال�ب �ي ال�ق

�ت ال��تل ل�ي � �ز mm (24 in) 600عم�ت ��ز

�هت �ج �ت السش ل�ي عاد �ز �ج حجرة واحدة — cm 60 × 140 × 140اأ

�ا�ت و�ز ال��ج اعد ��ز �ج بين المراكز m �2.0ت

ل الص�ز �ا�ت دا�ز اعد ال��ج �ج بين المراكز m �0.9ت

�يس�ي ط ال��أ ل� ال�ز �هت اإ in (50 mm) × 1,025 mm 2و�ل�ت ال��ج

ط الم��يط�ي لل��تل مُلحَم in (150 mm) PVC 6ال�ز

mm (3 in) 75عم�ت الماء ال�اكد ال�تصم�يم�ي

�ت ل�ي �ت الس�ز �ت �ت الط�ج (مسح بالأجهزة) mm 13±سما��ي

�ت طا�ز EPDM 45 mil (1.14 mm)ال�ج

�� اه ال�ج �ت / لم�ي �ت السا�ل�ي ل�ي لكل حجرة L/min دفق · mm 4 160ال�ز

ول�ز �ت ���ز العز ا�ز ft² (27.9 m²) + PVC 2 in 300 / 1ك�ش

ح الط��ت in (400–600 mm) · ASTM 24–16عم�ت �دم م�سشّ

اه الص��ز �يم م�ي للفرد يومياً L (75 gal) 285اأساس �ت��ج

�ت �ي و�ز اه ال�ج و�ت الم�ي لوص �ز m (2 ft) 0.6ال�ز

2.9

. �ف ، الع�ي �ت السلاما�ت ىي �د�ي�ت را�ت �ف الححب هت �ب هّرف �ت ومحب طّ�ف �ت م�ب ل�ي و�ت �ف �ت الرمل �ف �ت رد ط�ب �ف

ام �ذ ا�ت ال�ذ �ح مكوّ�ذ ء II — �ث �ذ الحج
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ام طف ا�ت ال�ف رح مكوّ�ف ء II — سث رف الحب
EPIC ه س عل�ي ما ل�ي

�يط اأو �ت �ف ام �ت طف ط. ول�يس �ف عف د الصف �ت د ول� �سا�ب ل�ف حدَّّ �يل �يُ عف ط �تسث عف لا �ف وطاً، �ف عف اماً مصف طف ل�يس �ف
ماً ا�أ اماً �ت طف �يح. ول�يس �ف ىي ال�ترسث ط �ف عف �تد �ف س�يل ول� �ف عّ�ب عف اطا�ت ول� مسث �تّ دول �ف لا �ب ، �ف اطا�ت �تّ �ف

. �ترا�ف ماد ل� ا�ف د اع�ت �ف اأه�يل الرمل مس�ت ل، و�ت هَّّ الوسط رملٌّ موأ �ت — �ف ر�ب على ال�ت

. �ت دف ّ ُ�ف �ت كما �ف ، الع�ي�ف — الموا��ف �ت السلاما�ت ىي مو�تع �د�ي�ت �يسىي �ف و�ب ر�أ �ب �ف را�ت واأ �ت EPDM و�حب طا�ف �ب

ام �ذ ا�ت ال�ذ �ح مكوّ�ذ ء II — �ث �ذ الحج
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�يل عف �ت العمل — ال�ترك�ي�ب وال�تسث ء III — اآل�ي رف الحب

III ء �ذ الحج

�ب رك�ي هق العمل — ال�ق �آل�ي
ل �ي عن سث وال�ق

، دف �ي �ف �ف ، ومسار �تطرهت الماء، و�تواعد ال�تصم�يم ال�تىي �تحكم ال�ت ا�ت �ت �ي�ب الط�ب ر�ت �ياء، و�ت رف �ي ال�ف
.� ع ال�تىي �تحم�ي �ت ال�أر�ب ام�ي �يسث ال�إلرف �ت �ف اط ال�ت �ت و�ف

ام EPIC؟3.1 طف داأ �يعمل �ف على اأ�ي م�ب
ل؟3.2 لى ال�أس�ف ام م�ف ال�أعلى اإ طف ا�ت ال�ف �ت ما ط�ب
ام؟3.3 طف ر ال�ف ، ك�ي�ف �ي�تحرّ�ك الماء ع�ب طوهت حف طوهت �ب �ف
ما �تواعد ال�تصم�يم؟3.4

�يسث3.5 �ت �ف اط ال�ت �ت �ت EPIC، وما �ف ل�ي ركَّّ�ب �ف ك�ي�ف �تُ
ع؟ �ت ال�أر�ب ام�ي ال�إلرف

ىي المو�تع؟3.6 دو �ترك�ي�ب EPIC �ف ك�ي�ف �ي�ب
؟3.7 صا�ف ام و�يُ طف ل ال�ف َّّ عف سث ك�ي�ف �يُ

. �ف ، الع�ي �ت السلاما�ت ىي �د�ي�ت را�ت �ف الححب هت �ب هّرف �ت ومحب طّ�ف �ت م�ب ل�ي و�ت �ف �ت الرمل �ف �ت رد ط�ب �ف

ل �ي �ذ �ث �ج وال�ت �ك�ي �ت ال�مل — ال�ت ء III — �آل�ي �ذ الحج
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هق العمل ء III · �آل�ي رن الحب

هق �ي �ن اء وال�ب �ي رن �ي ال�ن
�ت العمل ء III — اآل�ي رف الحب

ام EPIC؟ �ن عمل �ن د�ئ �ي �ي م�ب عل� �ئ
. م�ت وا�دهت ىي �رف ر الر�ي والصر�ف �تح�ت السطح �ف �ي عر�ي ل�تو�ف �ب السث دف صا�أ� الحب ام EPIC �ف طف دم �ف �يس�تحف
�ت رف اأ�ي د�ف َّ ح�تحب . و�يُ �ف د�ي�ي ل�ي �ت �يط ال�ت �ت �ف ال�ت �ت 50–85% م�ف الر�ي السطحىي اأو �ب س�ب �ف �تل �ب اهاً اأ وهو �يس�تهل�ك م�ي

� د دمحب �. وع�ف م �ب كل مُ�تحكَّّ سث طء و�ب �ب �ف �ب صرَّّ دام اأو �يُ طف ل�إعادهت ال�س�تحف َّ ح�ف اه العوا��ف و�يُ ر�يا�ف لم�ي اأو �ب
�ت �ب اه عدف لى مصدر م�ي �تَّ اإ ىي — الحا�ب لعف ل �تد �يُ رهت — �ب �ي �ت ك�ب در�ب للّ EPIC �ب ، �ي�ت ىي ال�تصام�يم المس�تدام�ت �ف
— � اه ل� على �سا�ب ىي الم�ي ر �ف �ي ا�ف�ب ال�تو�ف لى �ب ل اإ صف �ب اأ�ف ودهت عسث �ت �ب امع�ي ار�ب الحب ل ال�تحب ّ . و�تسحب للر�ي

ا الدل�يل. ها�ي�ت هدف ىي �ف �ت �ف �ت دول ال�أر�تام المُو�ثَّّ ىي �ب ىي 4.9 و�ف �ت �ف �ف �يَّّ �يس�ت م�ب وال�أر�تام الم�ت

3.1

ل؟ س�ن ل� ال�ئ عل� اإ ام م�ن ال�ئ �ن ا�ق ال�ن �ق ما ط�ب 3.2

� صز �ت المسطّح الاأ�ز �ت وط �تح�ت1. ط�ج عف �ير مصف ىي عف اه سل�ب �يح م�ي م�يع و�ترسث ّ و�ر�ف و�تحب ام ر�ي طف  — �ف
اه امل�ت لم�ي دارهت سث اءهت واإ ٍّ كامل الك�ف �ي�ت ر�ي روع�ت ل�تح�ت ىي اأ�ي مسا��ت مرف � �ف �ب السطح، �يمك�ف �ترك�ي

ال�أمطار.

■

�ت ال�مل )≈ 50 سم( �ت ور �بصورهت2. ط�ج دف مو الحب ، �يدعم الرمل المسامىي �ف ا�تىي �ب طاء ال�ف ل العف  — اأس�ف
. اورهت �ت المحب ر�يا�ف م�ف ال�أسطح الصل�ب مع الحب ح و�يحب �ت و�يرسثّ �ي ا�أ �ف �ث اس�ت

■

�ت ال�ص� )≈ 5–8 سم( �ت اعم الماء3َّ. ط�ج �ت م�ف الحصى ال�ف �ت �ي �ت ر�ت �ت ر ط�ب سث �ف ل الرمل، �ت  — اأس�ف
.EPDM ت� طا�ف ر �ب ام ع�ب �تطف �بسرع�ت وا�ف

■

�ت طا�ز �ت ال�ج �ت ال�تساو�ي4. ط�ج ع� �ب ّ را�ت EPIC الماءَّ و�تورف ٌّ م�ف �حب ك�ت �ب مع سث ، �تحب ل�ت �ت العارف طا�ف و�ت ال�ب  — �ف
؛ �ت طا�ف اره على ال�ب �تسث روحج الماء وا�ف حف رهت �ب �ت م�ف �تاع كل �حب ر�ي�ب �تحا�ت ال�ت ودو�ف ا�فسداد. و�تسمح ال�ف

. ط �تصر�ي�ف لى �ف م اإ را�ت �ث لى الححب �ت اإ طا�ف �تل م�ف ال�ب �ت �ف �ي ، �ف �ت ّ عكس ال�تد�ف اه �ي�ف ا�أ�ف الم�ي ىي �ال��ت �ف و�ف
ها. �ت الحصى ا�فسدادَّ �ت �تحا�ت وط�ب ع �تصم�يم ال�ف و�يم�ف

■

. �ت ل�ي �ت الس�ف �ت ، والط�ب �ت طا�ف را�ت على ال�ب رس، والرمل، والحصى، والححب صل�ت — العف �ف ا�ت م�ف �ت ارع، مرسوم�تً كط�ب هد سث ل مسث �ت EPIC دا�ف �ي �ف �ب

�ت ال�مل ء III — �آل�ي �ذ الحج
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�ت العمل ء III — اآل�ي رف الحب ام؟ �ن ر ال�ن �ك الماء ع�ب حر� �ق �ن �ي ، ك�ي �وهق حن �وهق �ب حن
ولً� رن ع الصر�ن — م�ن الس�ح �ن و�ن

رهق �عوداً ع الر�ي — م�ن الححب و�ن

3.3

وراً مع �يح �ف �ت ال�ترسث �ت الرمل�ي �ي �ف داأ ال�ب �ب ام، �ت طف لى ال�ف ر�يا�ف السطحىي اإ اه ال�أمطار اأو الحب دما �تصل م�ي ع�ف
ر الرمل. ول�ً ع�ب رف �تحرّ�ك الماء �ف

01

دهت ر مص�ي رهت ع�ب ل الححب م �يد�ف �، �ث �ت EPDM �تسرّ�ب طا�ف ع �ب م�ف اعم، و�ت لى الحصى ال�ف �تل الماء اإ �ت �ف �ي
. �ت �ي �ب ادف الحب

02

و�ب ال�تو��يل. �ب �ف ر اأ رحج ع�ب رهت و�يحف �يملاأ الححب 03

� ل�إعادهت ءاً م�ف رف رف �ب ام و�تح�تحب طف ىي ال�ف ال�تساو�ي �ف �ي�ب ال�تو��يل الماءَّ �ب ا�ب �ف را�ت واأ ع الححب ّ �تورف
�تط�ت لى �ف د اإ رَّّ �ب ح و�يُ رسثَّّ و�ي �تح�ت ال�أر�ف اأو �يُ ا�ف ا�ف �ث ّ رف لى �ف ا�أ�ف اإ �تل ال�ف �ت �ف ؛ و�ي ىي الر�ي دام� �ف اس�تحف

. دهت �تصر�ي�ف محدَّّ

04

. �ت �ت الرمل�ي �ي �ف لى ال�ب م اإ لى الحصى �ث ل� اإ �ت �ف �ت ، �ف رهت لى الححب ل الماء اإ َّ د�ف �يُ 01

ام �تطف ا�ف عاً �ب َّّ اً مورف �ي �ت هوا�أ َّّ رطو�ب اً مل�ف ، مكوّ�ف عر�ي�ت �ت السث ا��ي الحف �ي�تحرّ�ك الماء �عوداً م�ف الحصى �ب
. ا�تا�ت �ب � ال�ف �ي مو �ف �ف ور ل�ت دف �ت الحب ط�ت ىي م�ف �ف

02

ح س� كمرسثّ �ف ىي الو�ت�ت �ف ور، و�تعمل �ف دف مو الحب �ت ل�ف �ي ا�أ �ف �ث �ت ال�تهو�ي�ت اس�ت �ت عال�ي �ي �ت الهوا�أ ط�ت ه الم�ف هدف
. م�ت وا�دهت ىي �رف �يح الح�يو�ي �ف اه ال�أمطار وال�ترسث رهتً الصر�ف والر�ي و�صاد م�ي ّ ��يو�ي — مو�ف

�ت ال�تىي �تم�تصّها. ماً، وهىي ال�تىي �تحدّد الكم�ي ا�تا�ت دا�أ �ب اح لل�ف والماء م�ت

03

. ور المهوّاهت دف �ت الحب ط�ت لى م�ف عر�ي�ت اإ �ت السث ا��ي الحف ع �ب �ف م �ير�ت ، �ث رهت لى الححب ر الرمل اإ ل الماء ع�ب رف �ت EPIC: �ي�ف ل�ي ىي لحف م�تطع عر�ف

�ت ال�مل ء III — �آل�ي �ذ الحج
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�تطها ل�ت �ت ر الرمل والحصى �ف ول�ً ع�ب رف اه ال�أمطار �ف ح م�ي �ترسثّ ع الصر�ف — �ت و�ف
. �ت طا�ف را�ت على ال�ب الححب

�ت ط�ت �ي م�ف ّ دف عف عر�ي�ت ل�ي �ت السث ا��ي الحف را�ت �ب ع الماء م�ف الححب �ف ع الر�ي — �ير�ت و�ف
ور. دف الحب

�ت العمل ء III — اآل�ي رف الحب

�ت ال�إمداد. ر�ف �ي�ب وعف ا�ب رهت وال�أ�ف �ف الححب �ي �ت �ب اس�ي �ي ه�ت ال�ت دف �تو��يل — الوا�ب ا�ف م�ف �ت �ب و�ب رهت مص�ب و�ل�ت �حب

�ت ال�مل ء III — �آل�ي �ذ الحج
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�ت العمل ء III — اآل�ي رف الحب م؟ صم�ي واعد ال�ق ما �ق
�ياء رف �ي ودهت ل�أ�ف ال�ف كل �تاعدهت مو�ب ؛ �ف لا�ت �ي صف �ف ل�يل م�ف ال�تواعد. وهىي ل�يس�ت �ت مَّ EPIC عددٌّ �ت �يحكم �تصم�ي

ها. دو�ف �ف ع�ف العمل �ب �تو�تّ �ت

3.4

. و�ي�ت �ت مس�ت �ي كو�ز الاأ��ز �ز �ت �ج اأ �ت وادكّها�ي�ج ل�ي �ت الحف �ي  للحو�ف المحكم سطح ماءٍ وا�د. سوِّ اأر�ف
كَّّل سث حدرهت �تُ ىي الموا�تع الم�ف . و�ف هت هرف ال�أ�ب مسحٍ �ب ها �ب �ت م�ف او�ت 13 مم، و�تح�تّ �ف اورف ال�ت �بح�ي�ث ل� �ي�تحب

. و�ي�ت �ت مس�ت �ي ل� على اأر�ف ر اإ �تسث الماء ل� �ي�ف �ت — �ف و�ي�ت م�تدرّ�ب مصاط�ب مس�ت

■

. �ج �دم سا�أ �دم �ج اأس�يس ولا �ت ل� م�زسو�ج ال�ت � اإ �تا��ز ل�ي �ت الح�تل، و60 سم لحف ل�ي  600 مم لحف
وّ. � المسح لل�ت �ت �ب �ث �ي اأ ا�ف المس�تو� الدف ل�ف �ت عادهت الردم �يُ د واإ ا�أ ر الرف الح�ف . �ف رهت حب السث

■

�ت �وصز لا لوح. طا�ز ؛ ل�ال�ج د هامسث ال�أما�ف ا�أ سو�ب الماء ال�تصم�يمىي رف لى م�ف ع اإ �ف ر�ت �ت �ت �ي �ب ا�ف  �وا�ف �ب
. را�ت �ت د كل ا�ف �ت ع�ف ل�ب �ت اأو �ب ها؛ و�ل�ت ارهت �ادّهت �تح�ت �حب

■

ط. �ت دس�ت لا العدد �ز د اله�ز رهت�دِّ ل الص�ف — اأو �حب را�ت على 0.9 م دا�ف و�ف على 2.0 م، و�حب  ��ف
. رهت حب �ت سث ل�ي وا�دهت لكل �ف

■

.� ل طل�ج �ج ل ال�مل �ت هِّ �ي�ت �تحدّد الملاءم�ت والعم�ت المطلو�ب معاً.اأ ادف �ف عر�ي�ت وال�ف �ت السث ا��ي حج الحف ا�أ �ت  �ف
. رهتَّ لى الحصى الهحب �ت الرمل اإ س�ب ع �ف م�ف �ب اأ�ف �ت و�يحب

■

�ت والمالح�ت�مّم عم�ت الماء ال�اكد. لا�يا السا�ل�ي مّا الحف لا�يا الح�تول؛ اأ  75 مم هو الر�تم العملىي لحف
د 160 مم. �ت ع�ف الد�ف � �ب َّّ دف عف �تُ �ف

■

. �ت دف ّ ُ�ف اعد 0.9 م، كما �ف �ب و�ف على 2.0 م و�ت دس�ت ��ف ط المح�يطىي — ه�ف لى الحف �ت ومو�ول�ت اإ طا�ف رّهت على ال�ب �ت را�ت مس�ت و�ف الححب ��ف

�ت ال�مل ء III — �آل�ي �ذ الحج
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�ت العمل ء III — اآل�ي رف الحب هق ام�ي لرن سث ال�إ �ي �ق �ن اط ال�ق �ق هق EPIC، وما �ن ل�ي ُرك�َ�ب حن �ن �ق ك�ي
ع؟ ر�ب ال�ئ

ع و�تَّّ ؛ و�يُ ما�ف �تَّ والصف �ت الموا��ف ام�ي لرف اإ �يسث  �ت �ف اط �ت �ت �ف ع  ر�ب اأ ل لل�تكرار. و�تحمىي  ا�ب ر و�ت دف �تص�ي �ي �ف �ف �تسلسل ال�ت
. �ت ال�ي دء المر�ل�ت ال�ت ل �ب �ب �تط�ت �ت على كل �ف

3.5

� ط�يط وال��ز اطف على اس�تواءال�ت�ز د 600 مم، مع الح�ف اأس�يس ع�ف سو�ب ال�ت لى م�ف ر اإ  — الح�ف
. �ت طا�ف اً على ال�ب �تط�ي طاً �ف عف ارهت الحادّهت ال�تىي �تد �تُحد�ث �ف ال�ت الححب رف �ت واإ �ي ال�أر�ف

01

.HP-1 يسش� �ت �ز ط�ت ال�ت �ت �ت — �ز ل�ي �ت الس�ز �ت او�ت�تسو�ي�ت الط�ج �ف اورف ال�ت ّ وال�تسو�ي�ت �بح�ي�ث ل� �ي�تحب  الد�ك
ىي ال �ف �ت �ت �تط�ت ا�ف او�ي�ت و�ف اس�ي�ب كل رف �يل م�ف ر، مع �تسحب رف هارف مسا��ت اأو ل�ي حب � �ب اً م�ف �ت 13 مم، م�تح�تَّّ

. دف ّ ُ�ف طّط ما �ف محف

02

�ت طا�ز �سش ال�ج �ت�ز طا�ف ؛ و�تُحمى ال�ب �ت كامل�ت �ي �ب ا�ف �ت �بحوا�ف �ب ل�ي ل الحف سث األواح EPDM دا�ف رَّ �ف  — �تُ
�ت م�ف كل �رك�ت مرور. المركّ�ب

03

.HP-2 يسش� �ت �ز ط�ت ال�ت �ت امالل�ام والاإ�كام — �ز طف �ت �ف ها و�ف ل�ت اً ودر�ف ل�ي ع ال�ألواح ��ت م�ي  لحام �ب
�يع عل�ي� م وال�تو�ت ح� الحو�ف المُحكَّ ؛ و�ف را�ت �ت د كل ا�ف �ت ع�ف ل�ب �ت اأو �ب اء؛ و�ترك�ي�ب �ل�ت سث ّع العف مص�ف

و�ت�. ء �ف ىي ع اأ�ي سث ل و�ف �ب �ت

04

�ا�ت � ال��ج �تو�ز طا�ف رهتً على ال�ب اسث رّ م�ب �ت را�ت على 0.9 م، �تس�ت و�ف على 2.0 م، و�حب  — ��ف
رد الرمل. اء �ف �ف �ث و اأ د الط�ف ال �ف �ت �ث اأ َّّ�ت �ب �ب �ث و�تُ

05

�ي�ج ا�ج ، مع و�ل�تو��يل الاأ�ز �ي�ب المدف م�ت �ب �ت 2 �بو��ت Sch-40 مُلحَّ رع�ي �ت و�ف �يس�ي طوط ر�أ  — �ف
�ت ال�إمداد. ر�ف �يسىي وعف ط الر�أ الحف ر�ي �ب ارحج ال�تصر�ي�ف الص�ف ل ومحف المدا�ف

06

.HP-3 يسش� �ت �ز ط�ت ال�ت �ت م ال�مل — �ز �د ال�ص� �ش ل�ز �ب د �ت مَّ ع�ت اأه�يل المواد و�تُ لّا�ت �ت م سحب دَّّ �ت  �تُ
. ل�ت هَّّ ر الموأ �ي ر�فَّ�ف المواد عف رد؛ و�تُ ال�ف

07

.HP-4 يسش� �ت �ز ط�ت ال�ت �ت �ي — �ز ��ي�ج �يل ال�ت�ج عز ��ز وال�تسش مالسش دَّّ �ت رو�توكول و�يُ �ت ال�ب �ف الماء و�ف حَّ سث  �يُ
�ت �تح�ت الماء. ل�ي ا�ت اس�تواء الحف �ب �ث د ال�تسل�يم، مع اإ ح�ف ع�ف لّ السث سحب

08

�ت ال�إمداد. ر�ف �يسىي وعف ط الر�أ �ي�ب الحف ا�ب �ف را�ت وو�ل اأ م �ترك�ي�ب الححب ها ولحامها، �ث �ت �ي �ب �ث �ت EPDM و�ت طا�ف رسث �ب لى �ف �ت ال�أر�ف اإ �أ ه�ي م�ف �ت

�ت ال�مل ء III — �آل�ي �ذ الحج
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�ت العمل ء III — اآل�ي رف الحب ع؟ �ي المو�ق �ب EPIC �ن رك�ي دو �ق �ب �ن �ي ك�ي
را�ت والحصى �ت والححب طا�ف ال�ب �ت ال�أر�ف مروراً �ب �أ ه�ي ام EPIC م�ف �ت طف اً ل�ف عل�ي اً �ف �ب اه �ترك�ي د�ف هر ال�تسلسل اأ طف �يُ

ع. �ي عد اأسا�ب �ت �ب لى مسطّحا�ت ومحا��يل راسحف راع�ت — و�ول�ً اإ والرمل والرف

�يع م�ف عد اأسا�ب دهرهت �ب لى محا��يل مرف مالها — مع �تحوّل اأر�ف �حراو�ي�ت اإ عد اك�ت �ت �ب وم�ت �تح�ت السطح�ي طف �ت الرمل، والم�ف �ت �ت الحصى، وط�ب �ت ، وط�ب �ت ّ حف ا�ف والمصف ّ رف الحف
. راع�ت الرف

3.6

. ا�ف ّ رف �يسىي والحف ط الر�أ �ت والحف ل�ي �ف الحف �ي ل الردم — الو�ل �ب �ب د�ت �ت �ف ىي �ف �ي�ب EPIC ممدودهت �ف ا�ب �ف اأ

�ت ال�مل ء III — �آل�ي �ذ الحج
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�ت العمل ء III — اآل�ي رف الحب ؟ ُصا�ن ام و�ي �ن ل ال�ن َ� عن ُسث �ن �ي ك�ي
�ت ر�ف عف ر  ع�ب ال�تصم�يمىي  الراكد  العم�ت  لى  اإ الماء  �ف  حَّ سث �يُ �تحكّم.  وم�ت  طف م�ف ل�  دول،  ٌّ و�ب سو�ب م�ف �يل  عف ال�تسث
ارحج ر محف لا�يا ع�ب سل الحف عف ىي ال�تصم�يم، �تُ �تصف ما �ي�ت �ث . و��ي سو�ب ل�ك الم�ف د دف �ي� ع�ف �ت �ب ال�إمداد؛ ومحط�ت العوّام�ت �تُ
ا�ت و�ف اه المالح�ت ومر�ف م�ت الم�ي طف �ف اأ ىي  ال�أملاح �ف ال�تىي �تد�ير  سها  �ف �ف ر�ي — وهىي الو�ل�ت  ال�تصر�ي�ف الص�ف
�ت واأ�ي ّ حف مّا المصف . اأ و�ي�ت ها الس�ف ىي دور�ت �ت �ف او�ب �ف ح الم�ت ل ��تول الرسث دَّّ �ب ، �تُ اه الصر�ف م�ت م�ي طف �ف ىي اأ . و�ف �ت ال�تحل�ي

. ا��ت داولها الحف �ت �ب م و�ف دَّ حف �تُ معدّا�ت �تحكّم �ف

�ت س، ول� معدّا�ت سطح�ي َّّ �ف �ف �تُ طوط  ل، ول� �ف سَّ عف �تُ اطا�ت  �تّ �ف ل�  لها.  �ت  ا�ف دول ��ي لا �ب سها �ف �ف �ف هت  اأ سث الم�ف مّا  اأ
ل. ّ ٌّ ل� �تد�ف �ت �ف �ت معا�ي ا�ف الص�ي صلَّّح؛ �ف �تُ

اطا�ق � �ق د مع الر�ي دو�ن �ن سم�ي ال�ق
ا�ف المصدر، ّ رف لى �ف ىي الماء اإ ا�أ�ب �ف ل اأو الدف ا�ف السماد السا�أ صف �. �يُ �ي �يرو�ي �ب س� الدف �ف در �ف ال�ت �ي EPIC �ب ّ دف عف �يُ
�تور�ي ول� و�دهت معا�يرهت — �ف د �ا�ت�ف ول� �ف . ول� �يو�ب �ت كامل�ت ل�ي �ت المحكم�ت مع الماء على الحف �ي �ف ع� ال�ب ّ ورف �ت �ف
ال�تسم�يد �ب �تً  ار�ف سده. وم�ت �ف �يُ اأ�ف  �يا�ت  ّ دف المعف د ما �يمك�ف لمحلول  ل� �يو�ب  � ل�أ�ف ا��،  حب �ف �ب  ا �تحد�يداً س�ب وهدف
، ول� هت رسثّ دف ا�ف ، ول� �ف ، ول� �ر�ت للاأورا�ت و�ي�ت �ت الح�ي �ي سث ال�أعف اأملاح السماد اأو �ب سدّ �ب �ف اطا�ت �ت �تّ �يط: ل� �ف �ت �ف ال�ت �ب
�ي�ت ل �ب ّ . و�تد سحب م على ام�تداد الص�ف �تطف �يع م�ف ر؛ وال�تورف ّ حف �ب الر�ياح اأو ال�ت د �ب �ت ، ول� �ف �ت �ت سطح�ي �ت ملح�ي �ل�ت

اه. ىي الم�ي ا�ف�ب 81% �ف لى �ب ىي السماد اإ �ت 40% �ف س�ب �ف اً �ب ا�ف �ف حف ل�يحج ا�ف ىي الحف محمىي �ف

3.7

ل. دَّ �ب س�ت �بَّط اأو �يُ صف م اأو �يُ دَّ حف و�ت سطح ال�أر�ف �يُ ء �ف ىي ، الع�ي�ف — ل� سث �ت السلاما�ت ىي �د�ي�ت �ت EPIC �ف �ي �ف و�ت �ب ر راسحف �ف صف مسطّح اأ�ف

�ت ال�مل ء III — �آل�ي �ذ الحج
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عادهت ال�تدو�ير لى المهد — ال�س�تدام�ت واإ ء IV — م�ف المهد اإ رف الحب

IV ء �ذ الحج

ل� المهد — م�ن المهد اإ
ر دو�ي عادهق ال�ق دامهق واإ ال�س�ق

ر�ي طو�يل العمر ىي دا�أ ام ما�أ طف � �ف �ت �ي �يح�تّ د الدف ، والعا�أ ىي �ترا�ف ها�ي�ت العمر ال��ف علم المواد، و�ف
روع. اهت المسث على ام�تداد ��ي

�ت لـ4.1 س�ب ال�ف لى المهد« �ب ىي »م�ف المهد اإ ا �يع�ف مادف
EPIC؟
دام4.2 ام ل�إعادهت ال�س�تحف طف �ت ال�ف ل�ي ا�ب ما مد� �ت

وال�تدو�ير؟
ها�ي�ت4.3 ىي �ف �ت �ف ك�ي �ي لاس�ت ا�ت ال�ب ا �يحد�ث للمكوّ�ف مادف

عمرها؟
؟4.4 �ت ع�ي �ي ا �يحد�ث للمواد الط�ب مادف

؟4.5 �تىي اأ �ي�ف �ي ل�ي�ف وم�ف اأ �ي رو�ب ولىي �ب ما ال�ب
ا؟4.6 علاً ه�ف �ت �ف �أ �ي ال�ب ارٌّّ �ب �ي�ك �ف لاس�ت هل ال�ب
ل�ت لل�تحلل4.7ّ ا�ب �ت �ت ك�ي �ي لاس�ت ا�ت ال�ب ا ل�يس�ت المكوّ�ف لمادف

ا؟ د ه�ف �يّ ا �ب ا هدف — ولمادف
لى4.8 م�ت اإ �ي ا�ت EPIC �ت �ت �ي �ي�ف �تط�ب ك�ي�ف �تصف

روع؟ المسث
ا�يا؟4.9 ا�ت والمرف �ت �ي ررف ال�تط�ب �ب ما اأ

حر. اه ال�ب �ت على م�ي ا�تا�ت ملح�ي �ب ، و�ف اه الرماد�ي�ت ، و��تول على الم�ي �ت اه الصر�ف المعالحب اه — مسطّحا�ت على م�ي ر مصادر الم�ي ام EPIC ع�ب طف �ف ماء �ب �تدرا�ت ال�إ�ف

� دو�ي عاد�ت ال�ت دام�ت واإ ل� المهد — ال���ت ء IV — م�ذ المهد اإ �ذ الحج
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ل� المهد ء IV · م�ن المهد اإ رن الحب

د هق العمر والعا�ئ ها�ي المواد و�ن
لى المهد ء IV — م�ف المهد اإ رف الحب

هق لـ EPIC؟ س�ب ال�ن ل� المهد« �ب �ي »م�ن المهد اإ ع�ن ا �ي مادن
هها. �ي اه و�تو�ب الم�ي ل�إدارهت  �ت  �ي �ت سل�ب ع�ي �ي ا�ت ط�ب دم عمل�ي �يس�تحف سدّ،  �ي�ف ل�   ّ هارف �ر�ف ور�ي رهت EPIC �ب �حب
�ت �ي �ف ل �ب ا�ت دا�ف راعف ىي ال�ف رف �ف َّ ح�تحب ، و�يُ ىي ر الحرار�ي ال�أر�ف ال�أ�ث اً �ب ع�ي �ي د ط�ب رَّّ �ب الركام، و�يُ اً �ب �ي �يا�أ رف �ي ح �ف رسثَّّ الماء �يُ �ف
ر ع�ب دامها  اس�تحف عادهت  واإ اه  الم�ي �ت  �ي �ت �ف �ت �ب �ت  �ت �ي د�ت ا�ت  �ف وكا�أ ا�تا�ت  �ب �ف م�ف  �ت  الح�يّ م�ت  طف ال�أ�ف �توم  �ت ما  �ف �ي �ب الركام، 
ا�ت ا�ت — مكوّ�ف �ي�ف م�ف المركّ�ب �ت �أ ام م�ف �ف طف لّ�ف ال�ف اأ . و�ي�ت ا�ت ىي وال�تحللّ الح�يو�ي للملوّ�ث �يا�أ رف �ي ال�م�تصا� ال�ف

)الماء، والرمل، �ت  ع�ي �ي ( ومواد ط�ب �ت طا�ف ، وال�ب �بو��ت �ت�ياس 2  ال�تو��يل  �ي�ب  ا�ب �ف واأ  ، را�ت )الححب �ت  ك�ي �ي لاس�ت �ب
. �ت ع�ي �ي �ي�ك و99.5% مواد ط�ب لاس�ت �ف اأ�تل م�ف 0.5% �ب الورف لعف م�توسّطها �ب ( — �ي�ب ا�تىي �ب طاء ال�ف والحصى، والعف

�ي�ف م�ف �ف للا�ث دّ  �ب ؛ ول�  �ت �ي �أ �ي ال�ب دم�ت  الحف دّ�ي  وأ �ت �ت  ع�ي �ي الط�ب ع؛ والمواد  الموا�أ كا  ام�ي ىي د�ي�ف �ي�تحكّم �ف �ي�ك  لاس�ت ال�ب
ر. اآرف ىي �ت العمل �ف

4.1

ر؟ دو�ي دام وال�ق حن عادهق ال�س�ق ام ل�إ �ن هق ال�ن ل�ي ا�ب ما مد� �ق
�ت دام دو�ف اأ�ي عمل�ي ل�ت �تماماً ل�إعادهت ال�س�تحف ا�ب ا�ت �ت �تحب الم�ف �ت EPIC الهد�ف ال�أسمى ل�إعادهت ال�تدو�ير: �ف �يح�تّ
و�ت ع�ت �ف ال�أسث �ت م�ف ال�تحللّ �ب ، ومحم�يّ وط�ت عف �ير مصف ، وعف �ت ر ملصو�ت �ي ا�ت عف حكم ال�تصم�يم، المكوّ�ف �ب . �ف وس�يط�ت
ل�ت EPIC TWS �تصام�يم كامل�ت �ت �ف الكامل — و�تد  �ب دام  ال�س�تحف ل�إعادهت  ل�ت  ا�ب �ت علها  �يحب ، ما  �ت �ي سحب �ف �ف ال�ب

ر�. ىي موا�تع اأ�ف دامها �ف وا�ت ل�إعادهت اس�تحف ر س�ف �يد عمرها على عسث ( �يرف �ت ع�ي �ي �ت وط�ب ك�ي �ي لاس�ت ا�ت �ب )مكوّ�ف

4.2

هق عمرها؟ ها�ي �ي �ن هق �ن ك�ي �ي ل�س�ق ا�ق ال�ب �ن حد�ث للمكو� ا �ي مادن
ها ل�إعادهت ال�تدو�ير �تط�يعها وطح�ف ، اأو �ت رهتً اسث دامها م�ب عادهت اس�تحف �ت واإ ك�ي �ي لاس�ت ا�ت ال�ب راحج المكوّ�ف �يمك�ف اس�تحف
عادهت �ت اإ ىي اأ�ي عمل�ي وم�ت �ف طف لى اأ�ف معادل�ت الطا�ت�ت والعمال�ت على مس�تو� الم�ف ارهت اإ در ال�إسث . و�تحب ل�يد�ي �ت ال�ت
عادهت ا�ت اإ د �بع�ف عمل�ي �ت �ف ما �ت �ف �ي اً، �ب �ي اً �ا�ف �ي �أ �ي اً �ب �ت مكس�ب هت �تح�تّ وأ عادهت ال�تدو�ير الك�ف اإ حلَّّل: �ف ادراً ما �تُ �تدو�ير �ف

ره. ّ ر ممّا �تو�ف �تً اأك�ث ال�تدو�ير طا�ت

4.3

اآكل. �ت ع ول� �ت كا الموا�أ ام�ي دّ�ي عمل د�ي�ف وأ ٌّ �ت دس�ت رهت EPIC — ه�ف ىي �حب و�ب �ف �تحا�ت المص�ب ��تل ال�ف

ل� المهد ء IV — م�ذ المهد اإ �ذ الحج
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لى المهد ء IV — م�ف المهد اإ رف الحب ؟ هق ع�ي �ي حد�ث للمواد ال��ب ا �ي مادن
. الر�ي اءهت  ك�ف �ف  و�تحس�ي ها  ارف وا��تحب اه  الم�ي �ت  معالحب ر  ّ �تو�ف ال�تىي  �ت  الح�يّ م�ت  طف ال�أ�ف �ت هىي  ع�ي �ي الط�ب ا�ت  المكوّ�ف
�تدو�يره عادهت  اإ د  ع�ف و�يمك�ف  اً،  محل�ي ماً  دا�أ د  ورَّّ �يُ  — والحصى  الرمل   — �ف  الورف �ب ال�أساسىي  والمكوّ�ف 
ل�ت لل�تسم�يد ا�ب �ت ور �ف دف ا�تىي السطحىي والحب �ب طاء ال�ف مّا العف اأ ر.  دام� ردماً اأو مادهت �تسو�ي�ت اأو ركاماً اآ�ف اس�تحف
ا�ت اسث الرسثّ م�ت  طف �ف اأ م�ف   %85–50 �ت  س�ب �ف �ب �تل  اأ اهاً  م�ي  EPIC �يس�تهل�ك   ، الر�ي ىي  و�ف  . د�ي�ت ل�ي �ت ال�ت الطر�ت  �ب

، �ت �ت العال�ت مالىي المواد الصل�ب �ب ر م�ف 90% م�ف اإ �ت اأك�ث ع�ي �ي ا�ت الط�ب �يل المكوّ�ف رف ، �ت �ت ىي المعالحب ؛ و�ف د�ي�ت ل�ي �ت ال�ت
Rice Creek معا�ت �ت مس�تحب ط�ت �بحا�ث م�ف �ترا�ت )اأ ر م�ف 60% م�ف ال�ف ور، واأك�ث وس�ف مالىي ال�ف �ب و85% م�ف اإ

ر 4.9(. طف — ا�ف

4.4

. �ت �ي �أ �ي دم�ت ال�ب دّ�ي الحف ام وهو �يوأ طف �تط — ال�فص�ف الحىيّ م�ف ال�ف ل �ف � م�ف ال�أس�ف ّ دف عف �ت �تُ �ت رمل�ي �ي �ف ر �ب �ت ع�ب �ب �ف ور �ت دف �ب

ل� المهد ء IV — م�ذ المهد اإ �ذ الحج
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لى المهد ء IV — م�ف المهد اإ رف الحب ؟ �ي �ق �ئ �ن �ي �ي �ن وم�ن �ئ ل�ي �ي رو�ب ول�ي �ب ما ال�ب
ول�يمر وهره �ب ىي �ب ها — وهو �ف را�ت EPIC واأ�وا�ف ىي ال�أساسىي لححب ا�أ م�ي ل�ي�ف هو المكوّ�ف الك�ي �ي رو�ب ولىي �ب ال�ب
لى ا�ت اإ ا�ب �ب ال والرف لعا�ب ال�أط�ف ء م�ف اأ ىي ىي كل سث ل �ف ع �يد�ف ا�أ �ي�ك سث لاس�ت ، و�ب �ف �ي و�ف واله�يدرو�ب م�ف الكر�ب
م داماً م�ف ��ي�ث الححب �ت اس�تحف �ي ا�أ م�ي ر المواد الك�ي ر اأك�ث . وهو عاسث ىي ر�يس�ب ارا�ت واأ�ترا� ال�ف مصدّا�ت الس�ي
�ت ع�ي �ي ا�ت الط�ب ارف دوره م�ف العف �تىي �ب اأ �ي �ي ل�ي�ف — الدف �ي ارف ال�إ�ي�ث ها — عف ال�ث �تّ م�ف �ث �ت سث ، و�يُ ىي الول��يا�ت الم�تحدهت �ف

. ور�ي �ت الحامل�ت للو�تود ال�أ��ف �ي �يولو�ب ا�ت الحب �ت لل�تكو�ي�ف �ت المرا�ف

) هق عن �ن )الص�ي هقالمكو� �ي حب مودن هق ال�ن هق المول�ي س�ب ال�ن

CH( ا�ز �ش % 90 – 70(4الم�ي

C( ا�ز % 2H6)4 – 10الاإ�ي�ش

C( ا�ز �و�ج % 3H8)1 – 5ال�ج

C( � و�ت ا�ز وما �ز و�ت �ي % 4H10)+0 – 2ال�ج

CO( و�ز د الك��ج �ي اأكس�ي ا�ز % 8 – 0(�2ش

N( ي�ز� �ت�و�ج �ي % 5 – 0(2ال�ز

H( ي�ز� د اله�يد�و�ج �ي ��ي�ت % S0 – 5(2ك�ج

O( ي�ز� % 0.2 ≥(2الاأكس�ج

H( ا� الماء �ز متغيرOّ(�2ج

4.5

. �ف الورف ام �ب طف ىي ال�ف ا�ف �ف ا�ف ال�أساس�ي ىي المو�تع — الرمل والحصى هما المكوّ�ف ا�ت EPIC �ف ىي ومكوّ�ف ا�ف �ب رمل ك�ث

ل� المهد ء IV — م�ذ المهد اإ �ذ الحج
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لى المهد ء IV — م�ف المهد اإ رف الحب ا؟ علً� ه�ن هق �ن �ئ �ي ال�ب ٌ �ب ار� �ك �ن �ي ل�س�ق هل ال�ب
لى و��ف اإ ط  �ف ال�ف ا�ت  �تّ �ت �تحد�يداً — ومسث �ف  ل�ي �ي رو�ب �ب ولىي  وال�ب �ي�ك —  لاس�ت ال�ب �ف  �ي �ب ىي  �ف رَّ العَّ الر�بط  اأدّ� 

ىي �ف �ي�ك  لاس�ت ال�ب اع�ت  ��ف هت  اأ سث �ف ل  �ب �ت �ف  . رورهت الصف �ب �ح�يحاً  ل�يس  ما  وهو   ، �ث ملوِّ ها  �ف اأ �ب للمادهت  �ف  �ي �ي �أ �ي ال�ب
لا�ف العف لى  اإ ساط�ت  �ب �ب طلَّ�ت  �تُ ط  �ف ال�ف ار  اآ�ب �يعىي م�ف  الط�ب ارف  العف ا�ت  عا�ث �ب ا�ف كا�ف�ت   ، ىي الما�ف ر�ف  ال�ت ا�ت  �ي �ف مس�ي �ف

العالم — ط �ول  �ف ال�ف ار  اآ�ب ر م�ف  �ي ىي ك�ث �ف ع�ت  ا�أ ال سث رف �ت ا�ي�ت — وهىي ممارس�ت ما  �ف ك�ف �ت  حرَّ �تُ اأو  و�ي  الحب
لى اإ اأكسدهت  الم�ت  » ا�ي�ت �ف »ال�ف ه  اء هدف م�ي الك�ي الماء. و�تد �وّل�ت  ار  حف و�ف و�ب الكر�ب د  اأكس�ي ىي  ا�ف �ث لى  اإ اأكسد  �ت �ت �ف

ل�ت لل�تحللّ. ا�ب ر �ت �ي رّهت وعف �ت دام ومس�ت ول�يمرا�ت �الح�ت للاس�تحف �ب

�ي�ك �ي�تطع دورهت ال�أكسدهت و�يح�بس لاس�ت لى �ب �ف اإ ل�ي �ي �تحو�يل ال�إ�ي�ث : �ف �ي�ك لاس�ت �ت لل�ب �ي و�ف صم�ت الكر�ب اأ�ف ال�ب سث مّا �ب اأ
لا�ف ىي العف و�ف �ف ىي اأكس�يد كر�ب ا�ف لى �ث و�ف اإ ل�ك الكر�ب ع �تحوّل دف ، ما �يم�ف �ت ىي �ورهت �ل�ب ل�«( �ف و�ف )»�يعرف الكر�ب

ط — �ف ار ال�ف �ت ع�ف اآ�ب ا�تحب و�ف ال�ف ا�يا�ت الكر�ب �ف لٍ ل�ف « عرف ، دو�ف �تصد، »مصار�ف �ف ح�ت اللدا�أ ا اأ��ب . وهكدف و�ي الحب
CO ت� ا�ف طىأ اإ�ف �ب اً �تُ �ي �ف �ت ها �ت �ف .2اأ�ي اإ و�ي لا�ف الحب لى العف  اإ

4.6

ا حل�ل — ولمادن لهق لل�ق ا�ب هق �ق ك�ي �ي ل�س�ق ا�ق ال�ب �ن س�ق المكو� ا ل�ي لمادن
ا؟ �د ه�ن �ي ا حب هدن

الصورهت لك�ف  اً،  �ي ا�أ ل�ت �ت �ت  و�ب هت مرعف رف م�ي ها  �بو��ف ال�س�تدام�ت  �تاموس  ىي  �ف لل�تحللّ«  �ت  ل�ي ا�ب »ال�ت �ت  ع�ت ��ف �ف ار�ت
و�ي�ت لل�تحللّ ا�ت العصف �تحب �ت الم�ف ل�ي ا�ب �ت . �ف ها الم�تصودهت داما�ت هم للمواد واس�تحف ها سوء �ف �ب راً ما �يححب �ي الكامل�ت ك�ث
و�ي�ت ك�ي�ك المادهت العصف �ف سها ل�ت �ف �ت �ف ه العمل�ي دم EPIC هدف ا�يا�ت — و�يس�تحف �ف ا �تح�ت ال�ف ّ �ف ل� لدُ�ف د — واإ �يّ اأمر �ب

. �ت � الح�يّ م�ت طف �ف ىي اأ دامها �ف �ت اس�تحف �ت �ي ا�ت الد�ت �ف ا�تا�ت والكا�أ �ب د ال�ف ع�ي ل�ت

اً  �ي �ف �ي اً وطف �ب ىي EPIC س�ب �ت �ف ك�ي �ي لاس�ت ا�ت ال�ب ل�تلعدملك�ف للمكوّ�ف ا�ب �يعها م�ف مواد �ت م�ف الممك�ف �تص�ف  ال�تحللّ. �ف
� �يط�يل �ف اإ �ي�ك ل� �ي�تحللّ، �ف لاس�ت . ول�أ�ف ال�ب هار �تح�ت ال�أر�ف �ف �ف و�ت ّ ع�ف �ت ها س�ت ر، لك�ف �ي ك�ث �ت اأعلى �ب كل�ف لل�تحللّ �ب
ام طف �ت ال�ف �ف ا اأ�ف دف . واإ �ف �ي ا�ت الس�ف كلها م�أ سث �ف �ب طف اللدا�أ �ف ر م�ف 50 عاماً، و�تح�ت ام اأك�ث طف دف �يعمل ال�ف ام: اإ طف عمر ال�ف
احج �ت �ف �ت اإ ر طا�ت ّ ما �يو�ف دام� — �ب عادهت اس�تحف �ي�ك واإ لاس�ت راحج ال�ب ، اأمك�ف اس�تحف �ت �ب �تراكم المواد الصل�ب س�ب �يوماً �ب

. د�يدهت مادهت �ب

4.7

ود. كل� �تح�ت ال�أر�ف لع�ت سث طف �ب �ف و�ب ل�يح�ت ل�ي�ف مص�ب �ي رو�ب ولىي �ب ا�ف�ب — �ب رهت EPIC م�ف الحب �حب

ل� المهد ء IV — م�ذ المهد اإ �ذ الحج
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لى المهد ء IV — م�ف المهد اإ رف الحب روع؟ ل� المسث مهق اإ �ي ا�ق EPIC �ق �ق �ي ��ب �ن �ق �ي صن �ن �ق ك�ي
ر�ي لكل �تصم�يم م�ف �تصام�يم EPIC TWS. و�تع�تمد الملاءم�ت على �تصم�يم �ت مولىي هو العمود ال�ف هحج السث ال�ف
اه ال�أمطار اأو المالح�ت اأو السوداء �ت اأو الرماد�ي�ت اأو م�ي �ب اه العدف دف �يمك�ف اأ�ف �تكو�ف الم�ي اه الكلىي — اإ دارهت الم�ي اإ
�ير وسع�ت اأ�ب ل�ت لل�ت ا�ب �ت ال�أر�ف والمسا��ت ال�ت ل كل�ف دام ال�أر�ف م�ث اأ�ف عوامل اس�تحف ها سث �ف اأ ، سث عوامل محرّك�ت
ار �ي صل�ت �تد ل� �تكو�ف الحلول الحف �ف . وك�تطع م�ف �ت الرماد�ي�ت واأداء المسطّحا�ت �ي �ت ال�تح�ت �ي �ف �ت ال�ب الموا�ت�ف وكل�ف
�ت داما�ت ال�أر�ف الموسم�ي م�ت واس�تحف م مع ال�تسو�ي�ت السل�ي اعف �ف ال�ت دم �ب س�تحف �ف �تُ ها ��ي ، لك�ف د�يهىي ال��ت�تصاد�ي ال�ب
اه الم�ي دام  اس�تحف عادهت  واإ الموا�ت�ف  ا�ت  وم�تطلّ�ب هت  ادف ّ �ف ال�ف ر  �ي عف وال�أسطح  ها  ود�ت و�ب اه  الم�ي على  والطل�ب 

روعاً وا�داً دو�ف رف مسث حب �ف �ف EPIC TWS لم �ت اإ ، �ف اه ال�أمطار و�تصم�يم المسطّحا�ت دارهت م�ي الرماد�ي�ت واإ
ى، وسع�ت موا�ت�ف �ف روع اأعلى، و�تصم�يم مسطّحا�ت اأعف �ت مسث ا�ف ك�ث �ت — �ب �ي ا�ب �يحب اإ �ت  �ي �أ �ي د ا�ت�تصاد�ي�ت و�ب عوا�أ

. ا�أ�ف المسطّحا�ت د طو�يل�ت ال�أمد م�ف �تعدّد وطف ل، وعوا�أ صف اه اأ�ف ودهت م�ي ر، و�ب اأك�ب

4.8

سها. �ف صم�ت �ف اه على ال�ب �ي�ف م�ي رف مام و�ر�ف و�تحف �ت EPIC — اس�تحب �ي �ف و�ت �ب دام ال�يومىي �ف د ال�س�تحف �ي امعىي �ت ملع�ب �ب

ل� المهد ء IV — م�ذ المهد اإ �ذ الحج
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لى المهد ء IV — م�ف المهد اإ رف الحب ا؟ ا�ي ا�ق والمرن �ق �ي ��ب ررن ال�ق �ب ما �ئ 4.9

اءهت ال��ي م�ت العلو�ي�تك�ز طف �ت 50–85% م�ف ال�أ�ف س�ب �ف �تل �ب اهاً اأ هل�ك الر�ي �تح�ت السطحىي م�ي  — �يس�ت
اور( اس�تهلك�ت المروحج َّ �ف هارد ل��ي ر�ف �يومكس�يكو )الدك�تور �ب امع�ت ول��ي�ت �ف ار�ب �ب ىي �تحب . و�ف د�ي�ت ل�ي �ت ال�ت

�ت لـ اس�ي �ي �ت ال�ت �ي �ف ل م�ف ال�ب صف �ب اأ�ف ودهت عسث حب �ت 50–70% �ب س�ب �ف �تل �ب اهاً اأ �ت �تح�ت السطح م�ي المرو�يّ
. ىي مالىي و−41% �ا�ف �ب هىي −40% اإ س� �ف �ف ر�ير �ف �ت ىي ال�ت �يس�ت �ف مّا ال�أر�تام الم�ت USGA؛ اأ

■

اه الاأمطا� ودهت م�ي �ت �ج ،معال�ج �ف ل�ي معا�ت Rice Creek )�ب �ت مس�تحب ط�ت  — دراس�ت عام 2007 لم�ف
�ف �ف لى: �ف ار�ت اإ �، واأسث �ف ّ رف ح� و�ف ر�يا�ف المو�تعىي ورسثّ �تط الحب ام EPIC مح�يطىي ال�ت طف ا( ل�ف �يسو�ت �ف م�ي

ا�ت �ب ّ �ف مس�ب �ف ر م�ف 90%؛ و�ف اأك�ث �ت �ب �ت العال�ت �ف المواد الصل�ب �ف �ت 85%؛ و�ف س�ب �ف ور �ب وس�ف مالىي ال�ف �ب اإ
رهت رف ال�ت ملموس�ت للمعاد�ف ال�ف رف (؛ واإ �ي كول��ي د�ي�ت واإ ا�ت والمكوّرا�ت الع�ت �ي ولو�ف ال�أمرا�ف ��تى 35% )ال�ت

�ت والسموم. �ي ا�ت المر�ف �ب ّ والمس�ب

■

�ز ا�أ عدّدهت الوطز دممسطّ�ا�ت م�ت �تو��ت اأ�ف �تحف �ت والملاع�ب والمسا�ا�ت الم�ف  — �يمك�ف للحدا�أ
ودهت اطف على �ب ٍ وا�د مع الح�ف ىي اآ�ف ا�ت والموا�ت�ف �ف عال�ي اه ال�أمطار وال�ف �ت م�ي دارهت/معالحب مام واإ ال�س�تحب

اه. الم�ي

■

�ت ال�ماد�ي�ت �ي �ت ال�ت��ت �ي �ز ل�يص ال�ج �ت ر�ت َّ اه اأمطار اأ�تل، وُ��ف �ي�ب م�ي ا�ب �ف ىي اأ ع�ف هت �ت ادف ّ �ف ر ال�ف �ي لّ�ت ال�أسطح عف  — �ت
�ت اأد�فى. �ت اأر��ف ع اأ�تل، وكل�ف م�ي �تحب

■

اه الاأمطا� دام م�ي عادهت اس�ت�ز �تاإ در�ب ك�ت �ب �ب اه السث للّ الطل�ب على م�ي �ي�ف للر�ي �ي�ت رف  — السح�ب م�ف ال�تحف
.) ه�ب للر�ي ل �تدف ارف اه الم�ف رهت )�فحو 60% م�ف م�ي �ي ك�ب

■

اه ال�ماد�ي�ت ادهت م�ز الم�ي �ز روع�ت كمورد �تح�تالاس�ت �ي�ت المسا�ا�ت المرف دف عف اه الرماد�ي�ت �ت  — �يمك�ف للم�ي
. �ت او�ف الصح�ي الكامل �يعالحج المحف ام �تح�ت السطح �ب طف ؛ وكو�ف ال�ف سطحىي

■

®LEED اط �ت �تط�ت LEED.�ز ر م�ف 33 �ف ىي اأك�ث ام اأ�ف �يسهم �ف طف ■ — �يمك�ف لل�ف

�ز � م�سَّ ٍ�تصم�يم مو�ت ا�ف �ي�ف �يحرّر مسا��ت لم�ب رف ل، و�تحف صف ىي اأ�ف ، واأداء ما�أ ر�يا�ف ل للحب �ت اأم�ث  — معالحب
�تو��ت اأوسع. ر اأو مسا�ا�ت م�ف اأك�ب

■

�ت �اء كال�دا�أ صز ( �تدعماأسطح �ز ع�ت �ب اً )60–80 رطلاً/�تدم² مسث �ي س�ب �ت �ف �ف �ي �ف ها �ف �ت لك�ف �ف �ت مك�ثّ �ي �ف  — �ب
دام على السطح. لاً للاس�تحف ا�ب اً �ت �ت س�ي �ف ر اأو �ت صف مسطّحاً اأ�ف

■

� صز �تحال�تسو�ي�ت الاأ�ز �ف �يعا�ب و�ت ع معدّل��ت ال�س�ت روع �تر�ف ىي �م�يم المسث راء �ف صف  — الحلول الحف
د�يدهت. ر�اً �ب �ف

■

� صز عل�يم الاأ�ز ىي مو�تعال�ت امعىي �ف ع الحرم الحب اهحج المس�تدام�ت و�تصف �ت الم�ف �ي �ت ال�تح�ت �ي �ف  — �تدعم ال�ب
. �تمعىي الراعىي المحب

■

ل� المهد ء IV — م�ذ المهد اإ �ذ الحج
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ل��هق الحن

كاملهق هق م�ق �ي دارهق ما�ئ ام واحد — اإ �ن �ن

�ت �ي م�ت وا�دهت سل�ب ىي �رف �يحَّ الح�يو�ي �ف اه ال�أمطار وال�ترسث اطَّ م�ي �ت َّ وال�ت َّّ والصر�ف �يدمحج EPIC الر�ي
�ف �ف . وهو �يحف �ت �ف �ي ول�يمر�ي�ت م�ت را�ت �ب عر�ي�ت و�حب �ت السث ا��ي �ياء الحف رف �ي �ت على �ف �يّ �ف ، م�ب �ت �ي �ب ادف الحب �تعمل �ب

دامها، اه الرماد�ي�ت و�يع�يد اس�تحف اه ال�أمطار والم�ي �ت 50–85%، و�يعالحج م�ي س�ب �ف اه الر�ي �ب م�ي
لى المهد — ل�إعادهت م — م�ف المهد اإ ، ومصمَّّ �ت ا�ف احج �دّاً اأد�فى م�ف الطا�ت�ت والص�ي و�يح�ت

ها�ي�ت عمره. ىي �ف دام وال�تدو�ير �ف ال�س�تحف

مّا ملاءم�ت� روع. اأ داً طو�يل ال�أمد ل�أ�ي مسث م�تً للمسطّحا�ت وعا�أ �ي �تً و�ت ا�ف �ي�ف ك�ث ر�ي �يصف ىي دا�أ �ت �لٌّّ ما�أ �يحب �ت وال�ف
داأ �ب ا �ت �ت — وه�ف �ي �ت المع�ف ها�ت الحكوم�ي �ف والمطوّر�ي�ف والحب اعلاً مع المصمّم�ي �ف �تطلّ�ب دراس�تً و�ت �ت � �ف �ف ع�ي لمو�تع �ب

روع. �ت مسث اأ�ي محاد�ث

لا��ت الحف

حر. اه ال�ب و�ف على م�ي ىي مكسث ا�ف �ب ىي رمل ك�ث ما �ف رس �ف ىي — عف �ب وطف �ب ار�ب اأ ىي �تطع �تحب اوم�ت للملو��ت �ف ا�تا�ت الم�ت �ب و�ف م�ف ال�ف ��ف

ل�ص�ت الحذ
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هق �ق َ� ام المُو�ث ر�ق ال�ئ

د �ن مهقال�ب �ي المصدرال�ق

اه الصال��ت �ي الم�ي �يس �ز � م�ت �ي و�ز �ت
�ي دام ��يا�ز ، اس�ت�ز ��ج للسش

إحصاءات ECS الميدانية، جامعة64%–55

نيفادا رينو، 2000

ل ال��ي السط��ي ا�ج �يس م�ت � م�ت �ي و�ز �ت
� م�ز 50 °م ك�ش ، اأ لد�ي ال�ج

رسالة لوغلاند، أبوظبي، 76%2007 <

�� اه ال�ج �يل عل� م�ي عز رسالة لوغلاندمياه بحر بنسبة 100% دون تراكم ملوحةال�تسش

مال�ي / �ج ا�ت )اإ اسش ل ال�سشّ ا�ج � م�ت �ي و�ز ال�ت
�ج ودهت العسش ( · �ج �ي �ا�ز

لايناَور وماك، جامعة ولاية6.9≥ : 8.1 · 41%− / 40%−

نيومكسيكو

دو�ي�ها )م� اه المعاد �ت الم�ي � �ج �ي و�ز ال�ت
) �ي � الما�أ دز ال�ج ا�ت �ج �ج �ز اإ

سجلّ فريق عميل مايكروسوفت50%+

— وادي السيليكون

مال�ي �ج ال�ت اإ �ز ��يا�ز · اإ صز ال�ج �ز �ز
و� وس�ز ال�ز

−56% / −85%Wildwood Commons، 2007
(مرصود)

�ت �ل�ي ا�ت �ت و�ز �يل عل� م��ز عز ال�تسش
) سا�ت ا�تّ ه�اً، �ج لوط�ت )15 سش م�ز

6,000–7,000 ppm TDSمشروع تجريبي خليجي، برصد

جامعي

�ج ل العسش ا�ج ��ا�هت السطح م�ت
اع�ي الص�ز

66.5 °F : 108 °F (−23 °C)2000 ملاحظة ميدانية، أغسطس

خط واحد 1 بوصة، 0–20 غالون/دقيقة، ستالطل�ج عل� الاإمداد، 200,000 �تدم²

محطات عواّمة، دون إلكترونيات

UNR ،الميدانية ECS إحصاءات

لا��ت الحف

حر. اه ال�ب و�ف على م�ي ىي مكسث ا�ف �ب ىي رمل ك�ث ما �ف ا�تىي �ف �ب طاء �ف ىي — عف �ب وطف �ب اأ �يرهت �ياس �ب رف ار�ب �ب ىي �تطع �تحب اوم�ت للملو��ت �ف ا�تا�ت م�ت �ب �ف

ل�ص�ت الحذ
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حج ل�ي �ل الحصر�ي لدول الحن المم�ث

Xpitrade General Trading LLC
�ت الم�تحدهت �ي ، ال�إمارا�ت العر�ب ىي ا�يد، د�ب �يحف رف ارع السث ى الد�يار، سث �ف 309 م�ب

+971 4 379 1990 : ها�ت�ف

ل �تطو�ير السو�ت لـ �يس الحصر�ي ومم�ثّ ع الر�أ ّ المورف
EPIC Total Water Solutions LLC

ادا، الول��يا�ت الم�تحدهت �ف �ي و، �ف Mahogany Drive 12955، ر�ي�ف
epictws.com  ·  +1 775 813 3272 : ها�ت�ف

�ت 5,921,711 �تراع ال�أمر�يك�ي راءا�ت ال��ف �تراع )�ب راءا�ت ا�ف �ب �ت �ب �ت محم�ي �ي �ف �ت ار�ي�ت / �ت ها. EPIC® علام�ت �تحب عارا�ت مل�ك ل�أ�حا�ب ار�ي�ت والسث ع ال�أسماء ال�تحب م�ي �ب
. �ت ع�ي را�ف المر�ب م�ت لـ EPIC ل�أعف ا�أ ا الدل�يل المواد المصدر�ي�ت ال�ت مع هدف رك�ت EPIC Total Water Solutions LLC. �يحب و7,517,172 و10,472,813( مملوك�ت لسث

ىي المو�تع. اراً �ف �ب �ت ماً وا�ف �تطلّ�ب �تصم�ي �ت روع �ف كل مسث ا��ت �ب حج الحف ا�أ �ت مّا ال�ف ؛ اأ اد�ي�ت رسث كورهت وهىي اإ مدّهت م�ف الدراسا�ت المدف واأر�تام ال�أداء مس�ت

ال�توا�ل

. احج ل�ف الس�ي س� �ف �ف ىي المو�تع �ف رداء �ف �ت EPIC، واأر�ف �ب �ي �ف ر على �ب صف �تى اأ�ف ، الع�ي�ف — ملع�ب �ي�ب �ت السلاما�ت �د�ي�ت

واصل ال�ت
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